Jak to dziata?

Punkty na wyKresie sg rozproszone, jednak wyraznie uktadaja sie wzdtuz pewnej
prostej. ROwnanie tej prostej mozna zapisa¢ w postaci:

y =ax + b

gdzie a i b oznaczajq wspotczynniki, ktérych wartosci nie sa poczatkowo znane.
Wyznaczanie tych parametréow polega na takim dobraniu wartosci a i b, aby
zminimalizowa¢ sume kwadratow réznic miedzy rzeczywistymi wartoSciami y
a warto$ciami obliczonymi na podstawie réwnania prostej dla danych wartosci x.
Réznice te s3 podnoszone do kwadratu, aby zapobiec wzajemnemu znoszeniu sie
odchylen dodatnich i ujemnych.
Z tego powodu opisana procedura nosi nazwe metody najmniejszych kwadratéw.

Ogdlne wzory na wspotczynniki definiujace prosta:
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Sumy:

pomiar X; Vi XY x} (yi—b
— ax;)?

1 3,2 5,4 17,28 10,24 0,508132

2 5 14,6 73 25 0,162236

3 7,4 28,2 208,68 | 54,76 0,310187

4 9,2 38,6 355,12 | 84,64 0,223316

5 11,4 52,4 597,36 | 129,96 | 0,51762

tix; =362 Yieixy; = 1251,44 riyi=139,2 . xl-2 = 304,6

_ 5-1251,44—-36,2-139,2 121816
=75 304,6 —36,2-36,2 212,56

= 5,7309

_ 139,2-304,6 —36,2-1251,44  —2901,808
B 5-304,6 — 36,2 - 36,2 212,56

= —13,6517



Srednia

Z(yi — b —ax;)? =1,72149

i=1

Z(yl —b—ax;)? = \/—1 72149 = 0,7575

gdzie s jest Srednim odchyleniem standardowym od proste;.
Niepewno$¢ pomiarowa u(a):

_ n
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u(a) = 0,7575 T25¢ = 01162

a = 5,7309 u(a) = 0,1162

Podsumowujac

a= 57309+0,1162

Zaokraglajac wynik

a=5"73+0,12

Warto$¢ wspoétczynnika korelacji jest miarg korelacji miedzy zmiennymi.
Jesli warto$¢ wspotczynnika r = 1 oznacza to, ze wielkosci sa dobrze skorelowane.
Warto$¢ wspoétczynnika korelacji dana jest wzorem:

NYie XiYi — Di=1Xi Li=1 Vi
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r =

_ 5-1251,44—36,2-139,2 121816 _ 09994
"= 14,58 - 83,605 © 121892




