Schemat oceniania, nowa matura, czerwiec

Zad.

Punktacja

2p

2 pkt — zaznaczenia 1-P, 2—-F, 3—P, 4-F.
1 pkt — trzy poprawne zaznaczenia

2p

2 p — poprawny rysunek i poprawne wadwas = 20 m/spc =
0 m/s (dopuszczamy tewartas¢ O bez jednostki)

» poprawny rysunek” oznacza poziomy kierunghk ukasne
kierunkivg i vp

1 p — popawny rysunek
lub
— poprawne warkei va i vc

3a

1p

Napisanie o zalexosci sity oporu od pgdkasci (jesli predkosé ma & sany wartas¢, to
sita oporu take)

3b

2p

W czasie ruchu todzi w dot obogzuje rownanieryyporu = Mg — Fop, @ W czasie
ruchu w gég — rownanieFyyporu = (M — mg + Fop. Std otrzymujemyFqp = % mg=
19,6 kN (lub 20 kN).

2 pkt — poprawna metoda i wynik

1 pkt — poprawne jedno z powszych réwna wiazacych sik wyporu z siy oporu i
sita ciezkosci

2p

2 pkt — zaznaczenia 1-P, 2—-F, 3—P, 4-P.
1 pkt — trzy poprawne zaznaczenia

5a

3p

2
3 pkt — poprawna metoda obliczenia sity (np. ze WEQg = m(z?”) r), poprawny
wynik (np. dlar = 10 cmFeg = 1,78-10% N), wyskalowanie osi oraz narysowanie
poprawnego wykresu (proporcjonalnego)

2 pkt — poprawna metoda obliczeniagdbbliczeér lub blad przeliczenia jednostek,
wyskalowanie osi oraz narysowanie wykresu proporcjonalnego zgodnego z
wynikiem obliczen

lub

— poprawna metoda i wynik obliczenia sity

1 pkt — poprawne uzasadnienie proporcjongdnB,g dor i zgodny z tym wykres
(wystarczy jakikolwiek liniowy)

lub

— poprawna metoda obliczenia sity

5b

2p

2 pkt — Praca wykonana przez mrawy&st rowna polu pod wykresem (polu trapez
Odczytupc odpowiednie dane z wykresu, otrzymujemy:

W= %(1,78 +2,67)- 10N - 0,056 m=1,11-18J (lub 1,1-10 J)

Jesli zdajgcy zastosuje poprawmeto@ i otrzyma inny wynik wytznie z powodu
btedu popetnionego przy rysowaniu wykresu, otrzymuje 2tpunk

1 pkt — poprawna metoda rozzania, bdd rachunkowy

lub

— metoda polegaga na obliczeniu pola prostgl (przygciu, ze sita jest stata),
wynik zgodny z tym przyblieniem (od 8,9-18J do 1,4-10 J)

u).



Stosujemy réwnanie stanu do pompki zawigrej powietrze pod énieniem
atmosferycznym

PaVa = NRT (Va= 0,4 drf, n, — liczba moli powietrza w pompce)
oraz do napompowanej pitki
PoVp = NpRT (Vp = 3 dn?, n, — liczba moli powietrza w pitce)

Liczba cykli pompowania jest rowna stosunkow/in,, po zaokggleniu w gog do
liczby catkowitej. Podstawiamy, = 3pa i obliczamy

n_p:—ppr :—3.3

=225
6 3 P Ng PadVa 04
czyli szukana liczba cykli pompowania jest rowna 23.
Dopuszczalne jest rozgzdanie skrocone polegaie na rozwzeniujednejprzemiany
od pocatkowej objgtosci n-V; do kaicowejV,
3 pkt— poprawna metoda i wynik (za dopuszczalny uznajenpetalynik 22,5, czyli
bez zaokanglenia — ale nie 22)
2 pkt— zastosowanie rownania stanu do pompki i pitki, wprowadzenie dwéch
réznych obgtosci i liczb moli, uwzgtdnienie stosunku énien i jednakowej wartgci
temperatury
1 pkt — zastosowanie rownania stanu do pompki i pitki
2 pkt — wpisanie w kwadratach kolejﬁéﬁPb, ZééBi i ZglﬁPo, a w kotkach kolejno
a, P ip (luba, Bip)
7 12p I1 Ekt_ wpisanie w kwadratach kolejifgsPb, g3Bi i 233Po
u
— wpisanie w kotkach kolejna, B i (luba, Bip)
Wybor rysunku C wraz z uzasadnieniem odwagtyim skt do wigkszej masy ezarka
8.1 | 1 p| 2 (ha podstawie rys. A), lub do zmniejszenia ramienia dleadka 1, lub do
zmniejszenia momentu sity
2 pkt — rozwizanie poprawne:
Sposbb 1
Punkt podparcia powiniende¢ w srodku masy. Stosujemy wzér na pzdoiesrodka
mix{+myx, . .
masyx;, = ——— i dochodzimy do podanego wzoru.
m1+m2
Sposbb 2
8.21 2P pg warunku rownowagiavigni Fir; = For, podstawiamyF; =mg, F2 = (m— ufg,
ri =X, r =L — xi dochodzimy do podanego wzoru.
1 pkt — stwierdzenieze punkt podparcia powinienze w srodku masy oraz
zastosowanie wzoru na pakniesrodka masy
lub
— zastosowanie warunku réwnowagindgni Fir, = Far;
8.3 | 1 p| Podkréleniaw strore cigzarka, niejednostajnie zmiennym
2 pkt — poprawna konstrukcja obu punktéw P’ | A
Q' oraz strzalki >
912 Wystarczy narysowanie po 2 promieni -0 ——
' P konstrukcyjnych sgodd 3. Jeli poprawnie %
ozmaczono P'i Q', zaznaczenie grotu strzatki n p /
|

jest konieczne (jednak nie fedoy bledne);




jesli poprawnie zaznaczono grot, oznaczenia P' i Q'spikonieczne (jednak nie
mogq by¢ biedne).

1 pkt— poprawna konstrukcja jednego z punktéw P'i Q' (oznaczenie nie jest
konieczne)

9.2 | 1 pjWybor B-1
9.3 | 1 plWybér C
2 pkt — poprawne (zgodne z kratkami) 7
narysowanie promienia zatamanego (dowolnie o
wybranego spadd 1 i 5) i dwdch odbitych (\‘_
(dowolnie wybranych spood 2, 31 4) A
1 pkt— poprawne (zgodne z kratkami) ‘ Nzt
10.1{ o D narysowanie promienia zatamanego
lub
— poprawne (zgodne z kratkami) narysowanie dwoéch promieni odbitych
lub
— jakasciowo poprawne narysowanie promienia zatlamanegactvedbitych,
niedoktadneéc¢
» jakasciowo poprawne” oznaczage zatamanie musi Bywve wiaciwg strore
: .4 .3 _4_
10.2/2 p 2 pkt — z rysunku odczytujemy sin= T sing = T std n =37 1,33
1 pkt — poprawna metodaabtodczytu kratek lub bél rachunkowy
Najmniejszy lat padania naciarg S; uzyskamy, gdy & padania naciarg S; bedzie
niemal rowny 90°. Wtedydt zatamania nacianie § bedzie mniejszy od 45bo
1,45 >Sin145° =+/2), a kat padania néciare S, — wigkszy od 45°, czyli (tym
bardziej) wickszy od lata granicznego dla catkowitego wegtrznego odbicia.
3 pkt— rozpatrzenie sytuacji dlata padania na;liskiego 90° i wykazanieze kat
10.3[3 p zalamania bdzie mniejszy od 45°, aakpadania na 5~ wigkszy od lgta graniczneg
dla catkowitego wewgtrznego odbicia
2 pkt— rozpatrzenie sytuacji dlata padania na;liskiego 90° i oszacowaniata
granicznego (mze by ,,okoto 45°", niekoniecznie ,mniejszy od 45°")
1 pkt— rozpatrzenie sytuacji dlata padania na;Jliskiego 90°
lub
— 0Szacowaniedta granicznego
2 pkt — Natzenie pola natadowanej kuli maleje odwrotnie propmmajnie do
kwadratu odlegtéci od srodka kuli, co pasuje do wykresu 2, ale nie do wgure
(zdapcy powinien odczyt@wspotrzdne co najmniej 2 punktéw z kdego z
wykresow i sprawdz)
1112p 1 pkt— napisanie zakmosci E ~i2
T
lub
wybor wykresu 2 z niepetnym uzasadnieniem
za poprawny wybor wykresu bez uzasadnipniakt s¢ nie naley
12.1| 1 p| Zaréwki$wiecity sie jednakowo
12.2| 1 p| Amperomierz wskazat 0,4 A (uzasadnienie nie jest wymagane)
13.1|2 p 2 pkt — poprawne trzy wybory 1-P, 2—F, 3—P.

1 pkt — poprawne dwa wybory




13.2

3p

Dlugos¢ najnizszej fali stogcej jest rowna podwojonej diugi struny, czyli 0,654 m
Czestotliwosé obliczamy ze wzortfi= v/A = 661 Hz, jest to tate czstotliwosé fali
dzwigkowej w powietrzu. Dtugét fali w powietrzul, = v/f = 0,515 m (lub 0,514 m,
lub 0,51 m).

3 pkt — poprawna metoda i wyniki

2 pkt — poprawna metodaaltw obliczeniach

lub

— brak pomngenia dtugéci struny przez 2, wyniki= 1320 Hz,l, = 0,26 m

1 pkt— uwzgkdnienie,ze fala dwigkowa w powietrzu magtsam czestotliwosé, co
struna

lub

— poprawne obliczenie eztotliwosci f = 661 Hz

14.1

1p

Wybér D

14.2

2p

2 pkt — wskazanie wiellégi P, jako wickszej, uzasadnienie (wystarczy na podstay
wigkszego natzenia padu, odwotania do liczby kwantow i liczby elektronéve s

konieczne) i obliczeni® /P, dla dowolnej wybranej warfoi U (np. dlaU =9V
Pi _82 _

mamyPII =63 1,3)

Za poprawne uznajemy odczytydiahia ppdu z bedem nie przekraczagym 0,1

mA i odpowiednie do tego wastd ilorazu
1 pkt— wskazanie wielkai P, jako wigkszej i uzasadnienie (j.w.)

vie

14.3

2p

2 pkt — odczytanie naggia hamowania 3,4 V (z &dem nie przekraczggym 0,1 V),
przyrownanie maksymalnej energii kinetycznej do 3,4 eV i odpowiggh max =
5,4-10"°J (od 5,2:13°J do 5,6-13°J)

1 pkt— wykorzystanie odczytanej wastd 3,4 V

lub

— zastosowanie wzoNY = eU z podstawieniem tadunku elementarnego

14.4

3p

. h . . .
Do réwnanlayc = W + Ex maxpodstawiamyV = 2,8 eV iEx max= 3,4 €V. Energia

kwantu jest réwna 6,2 eV = 9,9-18J, a std obliczamyi = 2,0-10" m (od
1,9:10"'m do 2,1-10 m)

Oczywicie, w rachunkach dopuszczalne jest wykorzystanieapope obliczonej
wartasci Ex max Z poprzedniego zadania

3 pkt— poprawna metoda i wynik
2 pkt — poprawna metodacdly w obliczeniach Iub brak jednostki
1 pkt— zastosowanie WzOlktkyant = W + E max

15

2p

2 pkt — podkréleniemniejsz; od v oraz uzasadnienie (jedno z pasrych):

a) Wynika to z zasady zachowania momentdypmor, gdyz skoro r@nier, to
musi malé v.

b) Wynika to z Il prawa Keplera, gdypole zakrélone przez promien wodzy
jest w danym przedziale czasu state wtedy, gdy ze wzrostem ddlegto
maleje przebyta droga.

c) Wynika to z zasady zachowania energii, ggdczas oddalaniadmie
energia potencjalna, wt musi malé energia kinetyczna.

d) Wynika to z Il zasady dynamiki, gdita przycagania gwiazdy ma sktadem

=~

wzdtuz orbity planety i podczas oddalania ta sita spoveatach planety.




1 pkt — poprawne podk§kenie i niepeine uzasadnienie (np. tylko nazwa pjawa

Z jednej strony, idealna precyzja nie jest wymagana nawet na 2 pkt (np. w wer
uczei nie musi gy¢ precyzyjnego terminu ,promiewodzcy”, jesli opisze

zakreslone pole inaczej). Z drugiej strony, w przypadkakior nazwy prawa i braku
uzasadnienia lub uzasadnienia catkowiciedblego nawet jeden punkg siie naley.

Sii b

Oddziatywanie grawitacyjne, elektromagnetyczne (lub elektryczne, lub

—

16.1/1p elektrostatyczne), stabe (luddrowe stabe), silne (lulagirowe silne)
Obliczamy stosuneky/Fe (lub odwrotny) dla elektronow lub innychastek. Dla
elektronéw wynikiem jest
Fg _Gm* 1 ., 54 Fe
r T e =210 (lung~4-1dz)
16.2| 2 co potwierdza tez
' P 2 pkt— poprawne obliczenie i wniosek (w wyniku dopuszczalne jest zglekiie lub
btad nie przekraczagy dwukrotnego)
jesli uczer napiszeze szacuje tylko gzl wielkaci lub wyje symbolus, dopuszczam
zaokrqglenie dagce wynik do 10 razy wkszy lub mniejszy
1 pkt— napisanie poprawnego wyemia na stosundky/Fe (lub odwrotny)
16.3| 1 p| Przemiana beta (Iub, lubp”, lubp™i p*)
16.4/1p Neutrina nie g hadronami, cytat ,Neutrina. podlega tylko oddziatywaniom
' stabym i grawitacyjnym”
Moc cieplna (ciepto uzyskiwane ze spalenia paliwa, podzielone przez czas) jeq
17 11 p|réwna 500 kW. Gdy sprawséwzrasnie do 25%, moc silnika wyniesie 125 kW,
czyli wzrosnie o 25 kW.
18 | 1 p| Zaznaczenie B




