Zadanie 10.

Na poczatku XX wieku naukowcy przeprowadzali liczne eksperymenty z zastosowaniem
wigzek natadowanych czastek o wysokiej energii. Pierwszym zrodtem takich czastek byly
substancje promieniotworcze. Wysytaja one m.in. czastki alfa o energiach do 6 MeV, ktore
wykorzystywane byly w pierwszych sztucznych reakcjach jadrowych. Jednak Zrédla tego
typu byly bardzo drogie, nie dalo si¢ nimi tatwo sterowad, a poza tym wytwarzane czastki
miaty za niska energi¢ do przeprowadzenia wielu doswiadczen. Naukowcy potrzebowali
nowego sposobu uzyskiwania wysokoenergetycznych czastek.

W roku 1932 naukowcy J.D. Cockcroft i E.T. Walton zbudowali urzadzenie, dzigki ktéremu
mogli przyspiesza¢ natadowane czastki. Urzadzenie zawieralo pojemnik z gazowym
wodorem. Wodor ostrzeliwany byt elektronami, ktéore powodowaly jego jonizacje.
Powstawaty swobodne protony, ktore nastgpnie byly przyspieszane napigciem 0,15 MV.
Rozpedzone protony padaly na cienka folie z litu "Li i powodowaty emisje czastek alfa (patrz
rysunek na nastepnej stronie). Kazda z tych czastek alfa uzyskiwata energie 8,6 MeV.
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Na podstawie: http://library.thinkquest.org

Zadanie 10.1. (0-1)
Zapisz, z uwzglednieniem liczb masowych i atomowych, schemat reakcji jadrowej
zachodzacej w folii.

Zadanie 10.2. (0-1)
Wyjasnij krotko, na czym polega jonizacja wodoru w opisanym urzadzeniu.

Zadanie 10.3. (0-2)
Korzystajac z danych zawartych we wstepie do zadania, uzasadnij ponizsze stwierdzenie.

L.aczna masa produktow reakcji jadrowej zachodzacej w folii litowej jest mniejsza od tacznej
masy protonu i jadra litu.
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Oblicz predkosé, jaka osiagaja protony w akceleratorze Cockcrofta—Waltona przy zatozeniu,
ze ich poczatkowa predkos¢ (w chwili jonizacji) jest znikomo mata.




