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Zadanie 10.

Zjawisko termoelektryczne odkryte w 1821 roku metal B FV\U

przez T.J. Seebecka polega na powstawaniu T < N~ >T2
napigcia w obwodzie ztozonym z dwdch roznych

metali, ktorych zlacza réznig si¢ temperaturami metal A

(rysunek obok). Przez powierzchni¢ zlagcza swobodne elektrony przenikaja z metalu
o wigkszej ich liczbie w jednostce objetosci do metalu o liczbie mniejszej. W pierwszym
metalu pojawia si¢ niedobor elektronow, a w drugim — nadmiar. Efekt ten zalezy od
temperatury, dlatego jesli jedno zlacze pozostaje w innej temperaturze niz drugie, to
w obwodzie powstaje napigcie (rzedu mV). To zjawisko znalazto wspotczesnie zastosowanie
w budowie generatoréw termoelektrycznych stosowanych do zasilania sond kosmicznych.

Napigcie termoelektryczne U okres$lone jest wzorem
U=(Sg=5,)(1,-T,)
gdzie Sg1 S, sg wspotczynnikami Seebecka charakterystycznymi dla danych metali, a 7,1 7,

— temperaturami ztacz obu metali. Warto$ci wspotczynnikow Seebecka S dla niektorych
metali przedstawia ponizsza tabela.

metal | glin | molibden | nikiel olow pallad | platyna | wolfram | zelazo

s, % 439 | +12 15 | +44 | -5 0 18 | +188

Na podstawie: H. Stocker, Nowoczesne kompendium fizyki, Warszawa 2010.

Zadanie 10.1. (0-1)
\%
Wyraz jednostke wspolczynnika Seebecka A jednostkach podstawowych ukladu SI.

. Nr zadania 53.] 6. 7. 8. 9. |10.1.
Wypelnia [ vaks. liczbapkt | 2 [ 3 [ 2 [ 1 | 2 | 1
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 10.2. (0-2)

a) Dobierz pare metali sposrod przedstawionych w tabeli na poprzedniej stronie,
umozliwiajaca uzyskanie maksymalnego napi¢cia termoelektrycznego przy ustalonej
roznicy temperatur.

b) Oblicz napiecie termoelektryczne dla dobranej przez Ciebie pary metali, jesli jedno
ze zlacz umiescimy w naczyniu z topniejacym lodem, a drugie — w wodzie wrzacej pod
normalnym ci$nieniem.

Zadanie 10.3. (0-1)

Obwod opisany we wstepie do zadania mozna potraktowaé jako pojedyncze ogniwo
(termoogniwo), ktore taczy si¢ szeregowo lub roéwnolegle w tzw. stosy termoelektryczne
(termostosy). Przyjmijmy, ze napigcie uzyskiwane z pojedynczego termoogniwa jest rzedu
miliwoltow, a jego opdr wewnetrzny — rzedu setnych czes$ci oma.

Zaznacz wlasciwe uzupelnienie ponizszego zdania wybrane sposrod A-C oraz
uzasadnienie wybrane sposréd 1-3.

Aby czerpa¢ z termostosu prad o natezeniu kilku amperéw pod napigciem kilkudziesieciu
woltow, nalezy termoogniwa potaczy¢

A tylko 1 potrzebne napigcie jest wigksze niz dla pojedynczej pary
" |réwnolegle, " | ztacz.
tylko . . potrzebne natgzenie pradu jest wigksze od natgzenia
B. poniewaz | 2. - : : .
SZeregowo, pradu mozliwego do uzyskania z pojedynczej pary ztacz.
C. | Szeregowo 3 potrzebne napigcie 1 nat¢zenie pradu sg wieksze od
" |1 réwnolegle, " | mozliwych do uzyskania z pojedynczej pary zlacz.




