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Zadanie 9.4. (0–2) 

Wyłączono pole magnetyczne, a natężenie pola elektrycznego między okładkami kondensatora 
ma wartość 6 kV/m. 

Wykaż, że dla cząstek α wpływ siły grawitacji na tor ruchu cząstki jest znikomy. 

                  
                  
                                
                  
                  
                                
                  
                  
                                
                  

Zadanie 10. 

Przez opornik płynie prąd przemienny 
o natężeniu zmieniającym się w czasie 
tak, jak to przedstawiono na wykresie. 
Źródłem napięcia przemiennego jest 
prądnica, której wirnik składa się ze 100 
ciasno nawiniętych zwojów z cienkiego 
izolowanego drutu miedzianego. Każdy 
ze zwojów ma kształt prostokątnej ramki 
o polu powierzchni 20 cm2. Wirnik 
obraca się w jednorodnym polu 
magnetycznym wokół osi prostopadłej 
do linii pola magnetycznego. 

Zadanie 10.1. (0–2) 

Opór opornika wynosi 4 Ω. 

Oblicz wartość skuteczną napięcia wytwarzanego przez prądnicę. 
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Zadanie 10.2. (0–1) 

Wyznacz częstotliwość zmian natężenia prądu płynącego w obwodzie. 

                  
                  
                                
                  
                  

Zadanie 10.3. (0–2) 

Gdy tę samą ramkę obracano z inną częstotliwością, równą 75 Hz, amplituda napięcia 
wytwarzanego przez prądnicę wynosiła 90 V. 

Oblicz wartość indukcji pola magnetycznego. 

Pomiń pole magnetyczne prądu płynącego w ramce. 

                  
                                
                  
                  
                                
                  
                  
                                
                  
                  
                                

Zadanie 11. 

Ten dramat rozgrywa się w konstelacji Feniksa, w odległości około 326 lat świetlnych od nas. 
WASP-18 jest gwiazdą o masie 1,24 mas Słońca i promieniu 1,23 promienia Słońca, a więc 
nieznacznie większą od naszej gwiazdy dziennej. W 2009 r. działający w ramach 
SuperWASP (Wide Angle Search for Planets) zespół pod kierunkiem prof. Coela Helliera 
z Keele University odkrył w jej sąsiedztwie intrygującą planetę. WASP-18b to ekstremalny 
przykład tzw. gorącego jowisza. Masa tej planety ponad dziesięciokrotnie przewyższa masę 
Jowisza. Niezwykle masywna WASP-18b orbituje z okresem obiegu około 22,6 h  
w odległości zaledwie około 3,03 mln km od gwiazdy. Między obydwoma obiektami 
zachodzą więc silne oddziaływania pływowe. Masywna planeta swą grawitacją przyciąga 
materię wewnątrz gwiazdy, w wyniku czego powstają dwa wybrzuszenia: kierujące się w 
stronę planety i w stronę przeciwną. Za sprawą tych czynników dochodzi tu 
najprawdopodobniej do hamowania pływowego — orbitująca planeta traci moment pędu 
(obliczany względem środka masy układu). Interesujące zachowanie wykazuje też sama 
gwiazda. Szacowany wiek omawianej gwiazdy (0,5–2 mld lat) lokuje ją w grupie gwiazd 
młodych. Gwiazdy młode są zwykle bardzo aktywne. Wykazują silne pole magnetyczne i 
intensywną emisję promieniowania rentgenowskiego, a na ich powierzchniach dochodzi do 
potężnych rozbłysków. Tymczasem WASP-18 jest bardzo spokojna. Ponadto w jej widmie 
zaobserwowano wyraźne linie litu. To właśnie młode gwiazdy są bogate w lit. 

Na podstawie: Paweł Ziemnicki, Kosmiczni Pan i Pani Smith, „Wiedza i Życie” nr 1, 2015. 


