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Zadanie 10.  
Ładowarka do telefonu uległa uszkodzeniu i nie pracuje w sposób ciągły, lecz działa 
z przerwami. Uczniowie podłączyli amperomierz do obwodu z ładowarką i na podstawie 
pomiarów wykonali wykres I(t) – zależności natężenia prądu od czasu (zobacz rysunek 
poniżej). Widoczny na wykresie cykl zmian natężenia prądu od 0 do 10 s powtarzał się przez 
30 minut.  
 

 
 
Zadanie 10.1. (0–3)     
Oblicz ładunek elektryczny, jaki przepłynął przez amperomierz w czasie 30 minut. 
Wartość ładunku podaj w miliamperogodzinach (mAh) oraz kulombach (C).  
 

 
Zadanie 10.2. (0–3)    
Natężenie skuteczne prądu zmiennego płynącego przez opornik R określa się jako natężenie 
prądu stałego, który płynąc w sposób ciągły przez opornik R, przekazałby taką samą energię 
jak prąd zmienny – w czasie jednego okresu.   
 

Uwaga! Prąd płynący przez ładowarkę nie jest zmienny sinusoidalnie, w związku z czym wzór 
Isk = Imax/√2  nie ma zastosowania w opisanej sytuacji. 
 

Wyznacz wartość natężenia skutecznego prądu płynącego przez uszkodzoną ładowarkę.  
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Zadanie 11.   
Układ planetarny o nazwie TRAPPIST-1 znajduje się w odległości około 40 lat świetlnych od 
naszego Słońca i jest podobny do Układu Słonecznego. Układ TRAPPIST-1 składa się 
z gwiazdy centralnej oraz z siedmiu obiegających ją planet, które nazwano kolejnymi literami 
alfabetu: b, c, d, e, f, g, h. Planeta b znajduje się najbliżej gwiazdy, a planeta h – najdalej. 
 

Planety odkryto za pomocą teleskopu TRAPPIST, rejestrującego zmiany jasności gwiazdy 
podczas tranzytu, czyli przejścia planety przed tarczą gwiazdy (patrz rysunek poniżej).  
 
 

 

Zakładamy, że gwiazda ma dużo większą masę od mas wszystkich planet oraz że orbity planet 
leżą w jednej płaszczyźnie. 
 
Zadanie 11.1. (0–2)  
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – jeśli 
jest fałszywe. 
 

1. Planeta b ma największą prędkość liniową w ruchu wokół gwiazdy. P F 

2. Okres obiegu planety h jest najmniejszy. P F 

3. Stosunek kwadratu okresu obiegu planety dookoła gwiazdy do sześcianu 
promienia jej orbity jest jednakowy dla wszystkich planet układu TRAPPIST-1. P F 

4. Płaszczyzna orbity planety, której tranzyt obserwujemy, jest prostopadła do 
kierunku obserwacji. P F 
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