Zadanie 10.

Kilkanascie lat po tym, jak J.J. Thomson odkryt elektron, Robert A. Millikan wykonat
doswiadczenie, w ktorym wyznaczyt fadunek elektryczny elektronu.

W jednej z wersji tego doswiadczenia naelektryzowane kropelki oleju poruszaty sie
w powietrzu, w obszarze jednorodnego pola elektrycznego, pomiedzy réwnolegtymi
i przeciwnie natadowanymi plytkami metalowymi. Do naelektryzowania kropelek oleju
wykorzystano wigzke jader helu “He, uzyskang podczas rozpadu alfa jader plutonu 2°Pu.

Kropelki oleju rozpylano w obszar pola elektrycznego. Obserwacja ruchu kropelki pod
mikroskopem pozwalata wyznaczy¢ jej predko$¢ (zobacz rysunek ponizej).
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Na dodatnio naelektryzowane kropelki oleju dziataja:

e sita grawitacji ﬁQ

e sita oporu ﬁop powietrza, ktérej wartosc¢ jest wprost proporcjonalna do wartosci predko$ci
kropelki: F,, ~ v

e sita elektryczna ﬁe (wtedy, gdy pole elektryczne pomiedzy ptytkami jest wigczone).

Informacja do zadan 10.1. i 10.2.

Kropelka, ktéra w obszarze pomiedzy ptytkami wytracita poziomg sktadowg predkosci na
skutek dziatania sity oporu powietrza, moze - zaleznie od wartosci natezenia pola
elektrycznego pomiedzy ptytkami — pozostawaé w spoczynku, wznosi¢ sie lub opadaé
pionowo.

Przyjmij, ze ruch kropelki opisujemy w uktadzie inercjalnym.

Nr zadania 9.2.
Maks. liczba pkt 3
Uzyskana liczba pkt

Wypetnia
egzaminator
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Zadanie 10.1. (0-3)

W sytuacji, gdy pole elektryczne pomiedzy ptytkami jest wytgczone, kropelka o masie m
i fadunku g opada pionowo ze statg predkoscig o wartosci v. Natomiast w sytuacji, gdy pole
elektryczne pomiedzy ptytkami jest wigczone (oraz natezenie pola ma odpowiednig wartosc)
kropelka o masie m i fadunku g wznosi sie pionowo ze statg predkoscig o wartosci 2v.

F,
Oblicz iloraz F—e — wartosci sily elektrycznej dziatajagcej na wznoszaca sie kropelke
g

i wartosci sily grawitacji dzialajgcej na te kropelke.

Zadanie 10.2. (0-2)

Kropelka, ktéra poczagtkowo poruszata sie w obszarze pola elektrycznego, w wyniku dziatania
sity oporu powietrza wyhamowata i pozostaje nieruchoma. Na nieruchoma kropelke dziatajg
wtedy sita elektryczna oraz sita grawitaciji.

Masa kropelki wynosi m = 6,53 - 10~1* kg, a natezenie pola elektrycznego dziatajgcego na
kropelke ma warto$é E = 2,00 - 10> N/C. Przyjmij do obliczen, ze przy$pieszenie ziemskie
ma warto$¢ g = 9,81 m/s?.

Oblicz, jaka calkowita wielokrotnoscia n tadunku elementarnego e jest tadunek tej
kropelki.
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Informacja do zadan 10.3. i 10.4.

Podczas rozpadu jgdra plutonu 2*°Pu powstajg dwa produkty: jgdro helu *He oraz pewne jadro,
ktére oznaczymy jako X.

Zadanie 10.3. (0-2)

Zapisz réwnanie reakcji rozpadu opisanej w informacji do zadan 10.3. i 10.4. Uwzglednij
w réwnaniu reakcji liczby masowe i atomowe oraz ustal i zapisz nazwe jadra X.

Réwnanie reakcji:

Nazwa jgdra 0znaczonegdo JaKo X: .........ooeeeeiiriiiiiiiiinnieeeee e

Zadanie 10.4. (0-1)
Ocen prawdziwosé ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —
jesli jest fatszywe.

4. | Masa jadra plutonu 29py jest wieksza od sumy mas produktow reakcji p | E
" | rozpadu (opisanej w informacji do zadan 10.3.i 10.4.).
Produkty reakcji rozpadu jgdra plutonu 2*°Pu (opisanej w informacii do
2. . ) . L P | F
zadan 10.3. i 10.4.) uzyskujg energie kinetyczna.
3 Masa jgdra plutonu 2%°Pu jest wieksza od sumy mas oddzielnych p | E
" | nukleondw, ktére tworza jadro plutonu *°Pu.

Nr zadania 10.1.]10.2. [ 10.3. | 10.4.
Maks. liczba pkt 3 2 2 1
Uzyskana liczba pkt

Wypelnia
egzaminator
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