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Zadanie 10.  
Kwadratową ramkę o długości boku 𝑎 = 0,20 m umieszczono w obszarze zmiennego pola 
magnetycznego. Ramkę wykonano z przewodnika, a całkowity opór elektryczny ramki wynosi 𝑅 = 2 Ω. Płaszczyzna powierzchni ramki jest prostopadła do linii pola magnetycznego. 
Wartość 𝐵 wektora indukcji zewnętrznego pola magnetycznego, w obszarze zajmowanym 
przez ramkę, zmienia się w czasie 𝑡, od chwili 𝑡଴ = 0 do chwili 𝑡ଵ, zgodnie z zależnością:  𝐵(𝑡) = 𝛽𝑡           gdzie           𝛽 = 3 Ts  

Na rysunku przedstawiono opisaną sytuację w widoku z góry. Symbolem  oznaczono zwrot 
wektora indukcji magnetycznej 𝐵ሬ⃗ (𝑡) za płaszczyznę rysunku.  
 

Rysunek 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zadanie 10.1. (0–2) 
Na rysunku powyżej narysuj i oznacz: 
• (wewnątrz ramki) zwrot pola magnetycznego 𝑩ሬሬ⃗ 𝒊𝒏𝒅 prądu indukcyjnego 
• (na każdym boku ramki) zwrot przepływu prądu indukcyjnego w ramce.  

 

Użyj w tym celu jednego z symboli:  
 – oznaczającego zwrot przed płaszczyznę rysunku (w stronę do patrzącego) LUB  
 – oznaczającego zwrot za płaszczyznę rysunku, LUB → – oznaczającego zwrot w prawo, LUB ← – oznaczającego zwrot w lewo, LUB ↑ – oznaczającego zwrot w górę, LUB ↓ – oznaczającego zwrot w dół. 

 
Zadanie 10.2. (0–1) 
Napisz, w jaki sposób można uzyskać pole magnetyczne zmieniające się w czasie. 
 
                                
                                
                                
                                
                                
                                

  

𝐵ሬ⃗ (𝑡) 𝑎 

𝑎 
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Zadanie 10.3. (0–3) 
Oblicz natężenie prądu indukcyjnego w ramce. 
 
Pomiń pole magnetyczne wytworzone przez prąd indukcyjny w obwodzie (𝐵௜௡ௗ ≪ 𝐵).  
 
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 
  

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 10.1. 10.2. 10.3. 
Maks. liczba pkt 2 1 3 

Uzyskana liczba pkt    



 

Strona 22 z 26 
EFAP-R0_100 

Informacja do zadania 10.4.  
Od chwili 𝑡ଵ wartość indukcji pola magnetycznego (zewnętrznego) przestała rosnąć 
i pozostawała stała aż do chwili 𝑡ଶ. Następnie, od chwili 𝑡ଶ aż do chwili 𝑡ଷ, wartość indukcji 
pola magnetycznego zmalała do zera. Zwrot linii tego pola magnetycznego pozostawał taki 
sam w całym czasie od chwili 𝑡଴ do chwili 𝑡ଷ. 
 
Zadanie 10.4. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

 
 
 
Zadanie 11.  
Rozważamy dwie identyczne grzałki A i B, które można łączyć szeregowo lub równolegle oraz 
wykorzystać do podgrzania ustalonej masy wody.  
 
Zadanie 11.1. (0–3)  
Grzałki A i B połączono najpierw szeregowo, a następnie równolegle. Oba układy grzałek były 
zasilane tym samym napięciem. Przyjmij, że opór 𝑅 każdej grzałki jest stały, niezależny od 
napięcia na niej. 
 
Oblicz stosunek ciepła wydzielonego w jednostce czasu przez szeregowy układ grzałek 
do ciepła wydzielonego w tej samej jednostce czasu przez równoległy układ grzałek. 
 
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

1. Gdy pole magnetyczne pozostawało stałe (w czasie od 𝑡ଵ do 𝑡ଶ), to 
w ramce wciąż płynął prąd indukcyjny. 

P F 

2. Prąd indukcyjny w czasie od 𝑡ଶ do 𝑡ଷ płynie w ramce w przeciwną stronę 
niż prąd indukcyjny w czasie od 𝑡଴ do 𝑡ଵ. 

P F 

3. 
Pole magnetyczne (wewnątrz ramki) prądu indukcyjnego miało w czasie od 𝑡ଶ do 𝑡ଷ zwrot przeciwny do pola prądu indukcyjnego w czasie od 𝑡଴ do 𝑡ଵ. 

P F 


