Zadanie 10.

Rozwazamy napietg strune metalowa, ktérej oba konce sg unieruchomione. Gdy struna jest
pobudzona do drgan, to tworzg sie na niej poprzeczne fale stojgce.

Zadanie 10.1. (0-2)

Na rysunkach 1.-3. przedstawiono strune, gdy znajdowata sie ona w potozeniu rownowagi.
Strune pobudzano do drgan w rézny sposéb.

Na rysunku 1. dorysuj obraz fali stojacej o najwiekszej dlugosci, jaka moze powstaé
na strunie. Na rysunkach 2. i 3. dorysuj obrazy dwéch fal stojagcych o kolejnych

dtugosciach, ktére mogg powstacé na tej strunie.

Uwaga: Obraz fali stojgcej moze przedstawia¢ widok struny w chwili jej maksymalnego
wychylenia z potoZzenia rownowagi.

Rysunek 1. Rysunek 2. Rysunek 3.
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Informacja do zadania 10.2.

Wartos¢ predkosci fali poprzecznej na napietej strunie wyraza sie wzorem:

F m
v= |— przy czym U=—
U L
gdzie F jest wartoscig sity napinajgcej strune, u jest gestoscig liniowg rozciggnietej struny,
m jest masg struny, L jest dtugo$cig rozciggnietej struny.

Zadanie 10.2. (0-4)

Strune o masie m i dlugosci swobodnej L, rozciggnieto sitg o wartosci F; do dtugo$ci

L, = 1,01L,. Druga, identyczng strune o masie m i dtugosci swobodnej L, rozciggnieto sitg
o wartoséci F, do dtugosci L, = 1,03L,. Przyjmij, ze sity napinajgce struny sg wprost
proporcjonalne do wydtuzen tych strun.

Oblicziloraz % , czyli stosunek czestotliwosci najdtuzszych fal stojgcych, ktére moga
1

powstaé — odpowiednio — na strunach o dlugosciach L, i L,.

Nr zadania 9.2. |10.1.|10.2.
Maks. liczba pkt 1 2 4
Uzyskana liczba pkt

Wypetnia
egzaminator
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