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Zadanie 10. (0–4) 

Pozyton został rozpędzony w próżni w polu elektrycznym od punktu 𝑋 do punktu 𝑌.  

Napięcie elektryczne między punktem 𝑋 a punktem 𝑌 było równe 𝑈𝑋𝑌 = 1,50 ⋅ 105  V.  

Wartość prędkości pozytonu w punkcie 𝑋 była równa v𝑋 =
1

3
𝑐 , gdzie 𝑐 to wartość prędkości 

światła w próżni. 
 

Przyjmij, że energia spoczynkowa 𝐸0 pozytonu jest równa (po zaokrągleniu): 

𝐸0 = 5,11 ⋅ 105 eV 

Ładunek elektryczny pozytonu jest równy co do wartości bezwzględnej ładunkowi 

elektrycznemu elektronu.  

 

Oblicz  
v𝒀

𝒄
, czyli iloraz wartości prędkości pozytonu w punkcie 𝒀 i prędkości światła.  

Zapisz obliczenia. Wynik podaj zaokrąglony do trzech cyfr znaczących. 
 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
  

10. 

0–1–
2–3–4 
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Zadanie 11. (0–4)  

Podczas przejścia elektronu w atomie wodoru ze stanu energetycznego o numerze 𝑛 = 6 

do stanu energetycznego o numerze 𝑘 = 2 jest emitowany foton. Energię tego fotonu 

oznaczymy jako 𝐸𝑓 62. Na skutek emisji fotonu atom wodoru doznaje odrzutu.  

Energię kinetyczną atomu wodoru uzyskaną w wyniku odrzutu oznaczymy jako 𝐸𝑘𝑖𝑛 𝑎𝑡.  
 

Przyjmij do obliczeń, że:  

• przed emisją fotonu atom wodoru spoczywał 

• wartość prędkości odrzutu atomu wodoru jest dużo mniejsza od wartości prędkości 

światła w próżni 

• masa atomu wodoru wynosi 𝑚𝑎𝑡 = 1,6735 ⋅ 10−27 kg. 
 

Oblicz iloraz  
𝑬𝒌𝒊𝒏 𝒂𝒕

𝑬𝒇 𝟔𝟐
. Zapisz obliczenia.  

Wynik podaj zaokrąglony do dwóch cyfr znaczących i w notacji wykładniczej. 
 

Wskazówka: W obliczeniach możesz wykorzystać fakt, że 𝐸𝑘𝑖𝑛 𝑎𝑡 ≪ 𝐸𝑓62
 i wykonać pewne 

uproszczenia. Szukany ułamek jest większy od zera, ale znacznie mniejszy od jedności.  
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