Zadanie 11.

Ten dramat rozgrywa si¢ w konstelacji Feniksa, w odlegtosci okoto 326 lat §wietlnych od nas.
WASP-18 jest gwiazda o masie 1,24 mas Stonca i promieniu 1,23 promienia Stofica, a wiec
nieznacznie wigksza od naszej gwiazdy dziennej. W 2009 r. dzialajacy w ramach
SuperWASP (Wide Angle Search for Planets) zesp6t pod kierunkiem prof. Coela Helliera
z Keele University odkryl w jej sasiedztwie intrygujaca planete. WASP-18b to ekstremalny
przyktad tzw. gorgcego jowisza. Masa tej planety ponad dziesi¢ciokrotnie przewyzsza mase
Jowisza. Niezwykle masywna WASP-18b orbituje z okresem obiegu okolo 22,6 h
w odleglosci zaledwie okolo 3,03 mlnkm od gwiazdy. Miedzy obydwoma obiektami
zachodzg wigc silne oddzialywania ptywowe. Masywna planeta swa grawitacja przyciaga
materi¢ wewnatrz gwiazdy, w wyniku czego powstaja dwa wybrzuszenia: kierujace si¢ w
strong planety 1 w stron¢ przeciwng. Za sprawg tych czynnikow dochodzi tu
najprawdopodobniej do hamowania ptywowego — orbitujgca planeta traci moment pegdu
(obliczany wzgledem $rodka masy ukladu). Interesujace zachowanie wykazuje tez sama
gwiazda. Szacowany wiek omawiane] gwiazdy (0,5-2 mld lat) lokuje ja w grupie gwiazd
mlodych. Gwiazdy mtode sa zwykle bardzo aktywne. Wykazuja silne pole magnetyczne i
intensywng emisj¢ promieniowania rentgenowskiego, a na ich powierzchniach dochodzi do
poteznych rozbtyskow. Tymczasem WASP-18 jest bardzo spokojna. Ponadto w jej widmie
zaobserwowano wyrazne linie litu. To wiasnie mlode gwiazdy sg bogate w lit.

Na podstawie: Pawel Ziemnicki, Kosmiczni Pan i Pani Smith, ,,Wiedza i Zycie” nr 1, 2015.
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Zadanie 11.1. (0-3)

Na podstawie tylko danych zawartych w teks$cie i na karcie wzorow oblicz mase gwiazdy
WASP-18.

Wskazéwka. Chociaz masa planety WASP-18b jest wyjatkowo duza, jednak pozostaje
znacznie mniejsza od masy gwiazdy WASP-18.

Zadanie 11.2. (0-1)

Calkowity moment pgdu uktadu oddziatujacych wzajemnie ciat, na ktore nie dzialajg sity
zewnetrzne, jest staly. W tekscie jednak czytamy, ze ,,orbitujgca planeta traci moment pedu”.
Na podstawie przedstawionego artykulu mozna poda¢ nastepujace wyjasnienie tej pozornej
sprzeczno$ci:

A. Na gwiazde WASP-18 wraz z jej planeta dziataja zewnetrzne sily grawitacji.

B. Planeta traci moment pedu wraz z wysytanym przez nig promieniowaniem.

C. Gwiazda WASP-18 przejmuje moment pedu tracony przez planete.

D. Pole magnetyczne planety przejeto tracony przez nig moment pedu.

Zadanie 11.3. (0-1)

Wypisz wszystkie cechy mtodej gwiazdy wymienione w tekécie. Cechg ,,aktywnos$¢”
wykluczamy jako ogo6lnikowa.
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