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Zadanie 10.1. (0–1) 
Oceń prawdziwość każdego dokończenia poniższego zdania. Zaznacz P, jeśli zdanie 
jest prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 
 
Obraz 𝐴’𝐵’ przedmiotu 𝐴𝐵, jaki powstaje w zwierciadle wklęsłym w opisanej sytuacji, jest 
 

1. rzeczywisty. P F 

2. powiększony. P F 

3. odwrócony. P F 
 
 
 
Zadanie 10.2. (0–2) 
Na rysunku w opisie zadania 10. wyznacz konstrukcyjnie położenie obrazu 𝑨’𝑩’ 
przedmiotu 𝑨𝑩.  
 
 
 
Zadanie 11. (0–2) 
W niewielkim basenie pływa łódka, w której siedzi chłopiec. W łódce znajduje się żelazny 
ciężarek o masie 10 kg. W pewnej chwili chłopiec wyrzucił ciężarek z łódki do wody. 
 
Określ, jak zmieni się poziom wody w basenie (podniesie się / nie zmieni się / obniży 
się) po zatonięciu wyrzuconego ciężarka. Zapisz i uzasadnij odpowiedź. 
 
Odpowiedź: 
                                
                                
                                

 
Uzasadnienie: 
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Zadanie 12. (0–3) 
Masa jądra izotopu litu Liଷ଻  jest równa 𝑚௅௜ = 11,6508 · 10ିଶ଻ kg. Masy protonu 𝑚௣ oraz 
neutronu 𝑚௡ wynoszą odpowiednio: 𝑚௣ = 1,6726 · 10ିଶ଻kg ,  𝑚௡ = 1,6749 · 10ିଶ଻ kg. 
Prędkość światła w próżni ma wartość 𝑐 = 2,998 ⋅ 10଼ m/s. 
 
Oblicz najmniejszą energię, jaką należałoby dostarczyć do jądra litu 𝐋𝐢𝟑𝟕 , aby rozbić je 
na oddzielne (tzn. nieoddziałujące ze sobą) nukleony.  
 
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 
Zadanie 13. (0–1)  
Jądro izotopu toru Thଽ଴ଶଷଶ  ulega ciągowi przemian jądrowych 𝛼 i 𝛽, w wyniku których powstaje 
jądro izotopu ołowiu Pb଼ଶଶ଴଼ .  
 
Dokończ zdanie. Zaznacz właściwą odpowiedź spośród podanych. 
 
Opisany proces przemian jądra toru w jądro ołowiu wymaga 
 

A.  24 rozpadów 𝛼 oraz 8 rozpadów 𝛽ା. 
B.  6 rozpadów 𝛼 oraz 4 rozpadów 𝛽ା. 
C.  6 rozpadów 𝛼 oraz 4 rozpadów 𝛽ି. 
D.  6 rozpadów 𝛼 oraz 8 rozpadów 𝛽ି.  


