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Zadanie 11.     

Rozważamy przejścia elektronu pomiędzy stanami (poziomami) energetycznymi w atomie 

wodoru. Przejście elektronu ze stanu energetycznego o numerze 𝑛 i energii 𝐸𝑛 do stanu 

energetycznego o numerze 𝑘 i energii 𝐸𝑘 oznaczymy w zadaniu jako 𝑛 → 𝑘.  

 
 

Zadanie 11.1. (0–1)  

Długość fali oraz energię fotonu emitowanego przez atom wodoru podczas przejścia 5 → 3 

oznaczymy – odpowiednio – jako 𝜆53 oraz 𝐸53. 
 

Długość fali oraz energię fotonu emitowanego przez atom wodoru podczas przejścia 4 → 3 

oznaczymy – odpowiednio – jako 𝜆43 oraz 𝐸43. 

 

Dokończ zdanie. Zaznacz odpowiedź A, B albo C oraz odpowiedź 1., 2. albo 3. 

 

Relacje pomiędzy długościami fal i energiami fotonów emitowanych podczas opisanych 

przejść są następujące: 
 

A. 𝜆53 > 𝜆43 

oraz 

1. 𝐸53 > 𝐸43 

B. 𝜆53 < 𝜆43 2. 𝐸53 < 𝐸43 

C. 𝜆53 = 𝜆43 3. 𝐸53 = 𝐸43 
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Zadanie 11.2. (0–3)   

Energię fotonu emitowanego podczas przejścia 4 → 2 w atomie wodoru oznaczymy jako 𝐸42.   
 

Przyjmij model zjawiska, w którym: 

• przed emisją fotonu atom wodoru spoczywał 

• pomijamy energię kinetyczną atomu wodoru uzyskaną podczas odrzutu przy emisji 

fotonu (ta energia jest o kilka rzędów wielkości mniejsza od energii emitowanego fotonu). 

 

Oblicz 𝑬𝟒𝟐. Zapisz obliczenia. Wynik podaj w 𝐞𝐕.  

 

Wskazówka: Skorzystaj z Wybranych wzorów i stałych fizykochemicznych na egzamin 

maturalny z biologii, chemii i fizyki. 
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Zadanie 12.    

Izotop plutonu Pu94
238  ulega rozpadowi promieniotwórczemu w wyniku przemiany α.  

 

Podczas rozpadu jądra tego izotopu plutonu powstają cząstka α oraz jądro pewnego 

pierwiastka, który oznaczymy jako X. 
 

Przyjmij, że w opisanym rozpadzie α: 

• iloraz masy jądra pierwiastka X i masy cząstki α wynosi w zaokrągleniu 

𝑚X

𝑚α
≈ 58,5  

• w chwili tuż przed opisanym rozpadem jądro plutonu Pu94
238  było nieruchome 

• wartości prędkości jądra pierwiastka X i cząstki α – powstałych po rozpadzie jądra plutonu 

Pu94
238  – są dużo mniejsze od wartości prędkości światła w próżni. 

 
 

Zadanie 12.1. (0–2)   

Poniżej przedstawiono schemat rozpadu α jądra plutonu Pu94
238 .  

 

Pu94
238      →      X … 

 …    +   α  

 symbol (lub nazwa) pierwiastka X: ................  

 

Uzupełnij powyższy schemat tak, aby powstało równanie rozpadu 𝛂. 

Wpisz w wykropkowane miejsca w schemacie właściwe liczby: atomową i masową, 

a pod schematem – symbol (lub nazwę) pierwiastka 𝐗, którego jądro powstaje w tym 

rozpadzie.  
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