Zadanie 11.

Spoczywajgce jadro zelaza °°Fe ulega rozpadowi promieniotwérczemu B, w wyniku ktérego
powstajg: czastka B~ (elektron), jadro kobaltu >°Co, a takze antyneutrino elektronowe V.
Antyneutrino ma zerowy tadunek elektryczny, a jego mase mozemy pominggé.

W tym procesie jadro >°Fe w stanie podstawowym moze rozpada¢ sie do niektérych stanéw

wzbudzonych jadra kobaltu. Rozwazmy takie procesy, ze jadro >°Fe rozpadio sie do jednego
z pewnych dwdéch standw wzbudzonych jadra kobaltu: 5°Co® albo 5°Co(). Wartosci energii
spoczynkowej jader kobaltu w tych stanach wzbudzonych X, Y wynoszg odpowiednio:

. EX Co — EO Co + 1,10 MeV
° EY Co = EO Co + 1,29 MeV

gdzie E, ¢, 0znacza energie spoczynkowg jgdra >°Co w stanie podstawowym.

Nastepnie wzbudzone jadro kobaltu >°Co przechodzi do stanu podstawowego i emituje przy
tym foton y. Mozliwe schematy catego procesu przedstawiono na diagramach 1.—2. ponizej.

Energia E, wydzielana w catym tym procesie, czyli suma energii kinetycznej czastki 3~ oraz
energii kinetycznej antyneutrina v, oraz energii fotonu y — w obu przypadkach — wynosi:

e E,=157MeV

Pomijamy bardzo matg energie kinetyczng jgdra kobaltu.

Diagram 1. Diagram 2.
EO Fe EO Fe
B\_{'i GY
Bx, Vx Eyco y
EX Co A 4
Yx Yy
Eyco v Ey co v

Uwaga! Kreski poziome na diagramach odpowiadajg poszczegdlnym wartosciom energii
spoczynkowej jgder uczestniczgcych w catym procesie. Zachowano skale — tzn. réznice
miedzy wartoSciami energii spoczynkoweyj jgder odpowiadajg odlegtosciom miedzy kreskami.
E, re OZnacza energie spoczynkows jgdra zelaza >°Fe w stanie podstawowym.
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Zadanie 11.1. (0-1)
Ponizej przedstawiono schemat rozpadu B~ jgdra zelaza >°Fe.

Fe > =Co + B~ + JV

Uzupetnij powyzszy schemat tak, aby powstato réwnanie rozpadu 3~. m
Wpisz w wykropkowane miejsca w schemacie wlasciwe liczby: masowg i atomowe. 0-1
Brudnopis

Zadanie 11.2. (0-3)

Podczas rozpadu jgdra zelaza >°Fe, powstajgca czastka B~ moze uzyska¢ rézne warto$ci
energii kinetycznej. Te wartosci zalezg od energii stanu wzbudzonego jgdra kobaltu, do ktérego
rozpada sie jadro zelaza, oraz od energii antyneutrina (zobacz diagramy 1.-2. na stronie 26).

Oblicz maksymalng mozliwa energie kinetyczng czastki ~ w sytuacji, gdy energia m
kinetyczna antyneutrina jest pomijalnie mata. Zapisz obliczenia. 02‘_1;
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Zadanie 11.3. (0-2)

Jadro kobaltu 5°Co moze przechodzié — w wyniku przemiany y — ze stanu wzbudzonego Y
(jadra wzbudzonego 3°Co™) do stanu wzbudzonego X (jadra wzbudzonego 3°Co®).

Energie fotonu emitowanego w wyniku takiego przej$cia oznaczymy jako Eyx.

m Oblicz Eyx. Zapisz obliczenia.
0-1-2

Zadanie 11.4. (0-1) EIID/

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Jadro kobaltu 3°Co™ (w stanie wzbudzonym Y) ma wieksza mase od jadra
kobaltu 5°Co™® (w stanie wzbudzonym X).

Energia wigzania jadra kobaltu 5°Co™) (w stanie wzbudzonym Y) jest wieksza od
energii wigzania jadra kobaltu 3°Co® (w stanie wzbudzonym X).




