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Zadanie 11. (0–4)  

Podczas przejścia elektronu w atomie wodoru ze stanu energetycznego o numerze 𝑛 = 6 

do stanu energetycznego o numerze 𝑘 = 2 jest emitowany foton. Energię tego fotonu 

oznaczymy jako 𝐸𝑓 62. Na skutek emisji fotonu atom wodoru doznaje odrzutu.  

Energię kinetyczną atomu wodoru uzyskaną w wyniku odrzutu oznaczymy jako 𝐸𝑘𝑖𝑛 𝑎𝑡.  
 

Przyjmij do obliczeń, że:  

• przed emisją fotonu atom wodoru spoczywał 

• wartość prędkości odrzutu atomu wodoru jest dużo mniejsza od wartości prędkości 

światła w próżni 

• masa atomu wodoru wynosi 𝑚𝑎𝑡 = 1,6735 ⋅ 10−27 kg. 
 

Oblicz iloraz  
𝑬𝒌𝒊𝒏 𝒂𝒕

𝑬𝒇 𝟔𝟐
. Zapisz obliczenia.  

Wynik podaj zaokrąglony do dwóch cyfr znaczących i w notacji wykładniczej. 
 

Wskazówka: W obliczeniach możesz wykorzystać fakt, że 𝐸𝑘𝑖𝑛 𝑎𝑡 ≪ 𝐸𝑓62
 i wykonać pewne 

uproszczenia. Szukany ułamek jest większy od zera, ale znacznie mniejszy od jedności.  
 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

11. 

0–1–
2–3–4 
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Zadanie 12. 

Energię można uzyskiwać w wyniku przeprowadzania reakcji rozszczepienia jąder uranu. 

Jądra uranu rozpadają się na inne jądra oraz na neutrony. Neutrony powstające w wyniku 

jednej reakcji rozszczepienia jądra uranu są przyczyną kolejnych rozszczepień, co może  

doprowadzić do reakcji łańcuchowej w materiale paliwa jądrowego. 

 
 

Zadanie 12.1. (0–1) 

Oceń prawdziwość poniższych stwierdzeń. Wybierz P, jeśli stwierdzenie jest 

prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

 

 

 

Informacja do zadań 12.2. i 12.3. 

Poniżej zapisano równanie przykładowej reakcji rozszczepienia jądra uranu.  

Symbolem X oznaczono jądro, które jest jednym z produktów tej reakcji: 

U92
235 + n ⟶   Kr36

92 + X + 3n 

Masy jąder i cząstek uczestniczących w opisanej reakcji wynoszą: 

𝑚U = 390,216 ⋅ 10−27 kg  

𝑚Kr = 152,614 ⋅ 10−27 kg       

𝑚n = 1,675 ⋅ 10−27 kg  

 

Zadanie 12.2. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych. 

 

Produktem opisanej reakcji, oznaczonym symbolem X, jest:  

 

A.  Ba56
140

 B.  Ba56
141

 C.  Sr38
140

 D.  Sr38
141

 

 

Brudnopis                          

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
  

Suma mas jądra uranu i neutronu inicjującego reakcję rozszczepienia jest 

większa od sumy mas wszystkich produktów tej reakcji rozszczepienia. 
P F 

Masa jądra uranu jest większa od sumy mas oddzielnych nukleonów, które 

tworzą jądro uranu. 
P F 


