Zadanie 12.

Spektrometr masy to urzadzenie pozwalajace wyznaczy¢ stosunek m do ¢ — masy m jonu do
fadunku elektrycznego ¢ tego jonu. Jedna z metod pomiaru stosunku 7 do g polega na pomiarze
czasu przelotu jonu przez komorg analizatora (zobacz rys. ponizej). W tym celu poczatkowo
spoczywajace jony najpierw przyspiesza si¢ w polu elektrycznym napieciem U. Rozpedzone
jony uzyskuja pewna predko$¢ U, z ktorg opuszczajg obszar pola elektrycznego i wpadaja do
komory analizatora. Zaktadamy, ze jony poruszajg si¢ w prozni, oraz pomijamy wptyw innych
p6l na ruch jonow.
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przyspieszania jonow

Iloraz 3 moze by¢ podawany w jednostkach nazywanych tomson [Th], w ktorych masa m jest

wyrazona w atomowych jednostkach masy u, a fadunek elektryczny ¢ jest wyrazony poprzez
wielokrotno$¢ tadunku elementarnego e.

Zadanie 12.1. (0-2)
Wyraz jednostke¢ tomson w podstawowych jednostkach ukladu SI oraz oblicz jej wartos¢.
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Zadanie 12.2. (0-3)

W pewnym spektrometrze jony s3 przyspieszane w polu elektrycznym napigciem o wartosci
U =12 000 V, anastgpnie wpadajg do komory analizatora, gdzie nie ma juz pola elektrycznego.
Przyjmij, ze w komorze analizatora o dlugosci L=1,5m jony poruszaja si¢ ruchem
jednostajnym prostoliniowym. Czas przelotu jondw przez t¢ komore jest rowny Az = 9.4 us.

Oblicz iloraz % dla tego jonu.

Zadanie 12.3. (0-2)

Spektrometr ma rozdzielczo$¢ R, gdy rozréznia pod wzgledem masy dwa jony o masach m;
1 m, (oraz jednakowych tadunkach elektrycznych q) spetniajace warunek:

ny

<R, przyczym m;<mj,
my —m
Rozwazmy spektrometr o rozdzielczosci R = 250. Ponizej w tabeli wypisano masy m;, m,

wybranych par jonow, ktorych tadunki elektryczne sg takie same. Przyjmij, ze podane masy sg
doktadne.

Ustal i zaznacz — poprzez wpisanie znaku X do odpowiedniej kolumny tabeli — ktore pary
jonéw moga by¢ rozrézniane w spektrometrze, a ktére — nie. Odpowiedz uzasadnij
odpowiednimi obliczeniami zapisanymi w wyznaczonych komorkach tabeli.

Spektrometr Spektrometr nie

my my Obliczenia Lo s s R
rozréznia jony | rozrdéznia jonow

996 u 999 u

950 u 954 u

999 u 1004 u

1000u | 1003 u
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