Zadanie 13.
W pewnym doswiadczeniu strumien czastek o (jader helu) skierowano prostopadle na cienka
folie ze zlota, umieszczong w prézni.

Zadanie 13.1. (0-1)

Na rysunku ponizej zaznaczono dwie czastki a (z r6znych chwil czasu) zblizajace si¢ do jadra
zlota z poczatkowo jednakowymi predkosciami. Przyjmujemy, ze czastki a przelatuja obok
jadra zlota jedna po drugiej w takim odstgpie czasu, ze nie dochodzi do wzajemnego
oddzialywania migdzy tymi czastkami. Zaktadamy, ze kazda z czastek o, gdy przechodzi
w poblizu jadra, oddziatuje tylko z tym jednym jadrem ztota, a ponadto jadro zlota pozostaje
nieruchome.

Na rysunku ponizej naszkicuj przyblizone tory ruchu obu czastek a.
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Zadanie 13.2. (0-1)

Wyniki do§wiadczenia opisanego w zadaniu 13. okazaty si¢ nastgpujace. Bardzo duza czgsé
wystrzelonych czastek o przelatywata przez foli¢ ze zlota prawie bez zmiany kierunku ruchu,
niewielka cze$¢ z nich po przejsciu przez foli¢ zmienita kierunek ruchu, a znikoma czesé
czastek o odbijala si¢ od folii pod ré6znymi katami. Eksperymentatorzy, chcacy pozna¢ budowe
atomu, zatozyli, Zze zmiana kierunku ruchu czastek a jest spowodowana oddzialywaniem
Coulomba z tadunkami znajdujacymi si¢ w atomach ztota. Ponadto wiedzieli oni, ze nosnikami
fadunku ujemnego sa elektrony, a kazdy z nich jest kilka tysigcy razy lzejszy od czastki a.

Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania wybrane sposréd A—C oraz 1.-3.

Wyniki eksperymentu przemawialy za tym, aby przyja¢ model atomu, w ktorym

fadunek dodatni jest rozmieszczony jest duzo wigksza od catej
A. ) . ) 1. .
w atomie tak samo jak tadunek ujemny, masy tadunku ujemnego.
B wigkszg czgs¢ atomu rOwnomiernie 4 ie0o masa | 2 jest duzo mniejsza od calej
" | wypehnia tylko tadunek dodatni, I8 " | masy tadunku ujemnego.
C tadunek dodatni zajmuje bardzo mata 3 jest taka sama jak cala masa
" | cze$¢ atomu, " | tadunku ujemnego.
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Zadanie 13.3. (0-1)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe.

1 Energia wigzania jadra ci¢zszego (np. ztota) jest wicksza niz energia wigzania Pl F
" | jadra znacznie 1zejszego (np. wegla).

) Deficyt masy jader atomowych jest tym wigkszy, im wigksza jest energia Pl F
" | wigzania tych jader.

3 Energia wigzania przypadajaca na jeden nukleon jest dla wszystkich jader PlF
" | atomowych taka sama.

Zadanie 13.4. (0-3)
Potencjalna energia elektrostatyczna dwoch fadunkow elektrycznych o wartosciach ¢, 1 ¢,,

znajdujacych si¢ w odlegtosci d od siebie, wyraza si¢ wzorem

Ep()t — chlllq2

gdzie k jest stalg elektryczng. Czastka o, wystrzelona z pewng predkoscia poczatkowa, zbliza
si¢ centralnie w kierunku jadra zlota. Zaktadamy, ze gdy czastka a zbliza si¢ do jadra, to
oddziatuje tylko z tym jednym jadrem, a ponadto jadro zlota pozostaje nieruchome.
Oszacowano, ze najmniejsza odlegtos¢, na jaka ta czastka moze si¢ zblizy¢ do jadra ztota, jest
rowna 4-107"* m.

Oblicz poczatkowa energi¢ Kinetyczna tej czastki. Przyjmij, ze w chwili poczatkowej
odleglos¢ czastki a od jadra zlota byla bardzo duza. Wynik podaj w MeV.

Wypelni Nr zadania 13.1.]13.2.|13.3. | 134.
o zglflfnl:t?)r Mabks. liczba pkt 1 1 1 3
g Uzyskana liczba pkt
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