Egzamin maturalny z fizyki i astronomii
Poziom podstawowy

Zadanie 15.

Obiekt PSR 1257+12 jest gwiazda neutronowg o $rednicy kilkunastu kilometrow. Ta gwiazda
jest pulsarem milisekundowym, ktory obraca si¢ wokot osi wiasnej 160 razy na sekunde. Wokot
niego kraza pierwsze odkryte (przez polskiego astronoma Aleksandra Wolszczana) planety
poza Uktadem Stonecznym. Uktad sktada si¢ z pulsara jako gwiazdy centralnej i trzech planet
krazacych wokot tego pulsara. Jedng z nich jest planeta o nazwie Draugr, ktéra okraza pulsar
po orbicie kotowej o promieniu 7 = 0,19 au, w czasie 7= 25,3 doby (ziemskiej).

Masa pulsara jest znacznie wigksza od masy kazdej z okrazajacych go planet. Pomin wzajemne

oddziatywanie planet. Przyjmij, ze 1 au = 150 mIn km (au — jednostka astronomiczna).

Zadanie 15.1. (3 pkt)

Oblicz mas¢ pulsara na podstawie informacji dotyczacej ruchu orbitalnego planety
Draugr, podanej w tresci zadania 15.
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Zadanie 15.2. (2 pkt)
Zatbzmy, ze pewne cialo A porusza si¢ dookota pulsara po orbicie kotowej o promieniu », =1 au.

Oblicz czas T ,, w jakim cialo A okraza ten pulsar. Wynik podaj w dobach (ziemskich).

Zadanie 16. (2 pkt)

Emisja fotonu przez atom wodoru nastepuje wtedy, gdy elektron przechodzi z poziomu
energetycznego n = a na nizszy poziom energetyczny n = b (gdzie a > b). Takie przejscie
oznaczymy jako a — b. Rozwazmy wybrane przejscia elektronu pomiedzy stanami w atomie
wodoru:

32 7—4 4—-3 4—-1
Czestotliwosci fotonéw emitowanych podczas tych przej$¢ oznaczymy odpowiednio:

fx Jra Ja3 Ja

Uporzadkuj rosngco wymienione powyzej czestotliwosci emitowanych fotonow. Wpisz
odpowiednie oznaczenia cz¢stotliwosci w kazde z ponizej wyznaczonych miejsc, tak aby
zapisana relacja byla prawdziwa.
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