Zadanie 16.

Dzi§ fizycy mikro§wiata posluguja si¢ tzw. Modelem Standardowym, ktory opisuje
podstawowe cechy czastek 1 rzadzacych nim sil. Najpierw popatrzmy na sity. W mikroswiecie
redukujg si¢ one do zaledwie czterech oddzialywan. Pierwszym jest znana nam réwniez
w zyciu codziennym grawitacja, ktéra w przypadku czastek elementarnych jest jednak
oddziatywaniem niestychanie stabym. Kolejng silg jest elektromagnetyzm, ktoremu podlegaja
czastki natadowane elektrycznie. Dwie dalsze sily znamy tylko z mikro$wiata: to
oddziatywanie slabe, ktéore odpowiada m.in. za rozpady promieniotworcze, oraz
oddziatywanie silne, ktore wigze ze sobg w jadrze atomowym dodatnio natadowane protony.
Oddzialywaniu silnemu nie podlegaja jednak ani elektrony, ani fotony. Czastki oddziatujace
zaréwno silnie, jak i stabo nazywamy hadronami, a nieoddziatujace silnie — leptonami. Zycie
elektrondw nie ogranicza si¢ do spokojnego krazenia wokot jader lub wedréwki przez metal
podczas przeptywu pradu. Elektrony mogg si¢ rodzi¢ we wnetrzu jadra atomowego. Dzieje si¢
tak, gdy jeden z neutrondéw zamienia si¢ w proton i wtasnie elektron, ktéry ucieka z jadra. Tej
przemianie towarzyszy powstanie jeszcze jednej czastki — neutrina. Neutrina sg niemal
niemozliwe do zarejestrowania, podlegaja tylko oddzialywaniom stabym i grawitacyjnym.
Czesto obserwowana jest tez reakcja, podczas ktorej z jadra atomowego wylatujg antyczastka
elektronu — dodatnio natadowany pozyton — i kolejne neutrino, a jeden z protonéw zamienia
si¢ w neutron. Wszystkie obserwowane przez nas czastki oddziatujace silnie, czyli hadrony,
sktadaja si¢ z mniejszych sktadnikéw — kwarkow.

Na podstawie: ,,Wiedza i Zycie”, luty 2012, s. 43—44

Zadanie 16.1. (0-1)
Na podstawie powyzszego tekstu wymien nazwy fundamentalnych oddzialywan
rzadzacych zachowaniem si¢ czastek w Modelu Standardowym.

Zadanie 16.2. (0-2)

Z powyzszego tekstu wynika, Zze na poziomie czastek mikro§wiata oddziatywanie
grawitacyjne praktycznie nie odgrywa zadnej roli, mimo ze np. dwa elektrony jednocze$nie
odpychajg si¢ elektrostatycznie 1 przyciagaja grawitacyjnie.

Wykaz, ze dla naladowanych czastek elementarnych oddzialywanie grawitacyjne mozna
pomina¢ w poréwnaniu z elektrostatycznym. Wykonaj odpowiednie obliczenia.
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Zadanie 16.3. (0-1)
Podaj nazwe¢ przemiany promieniotwolrczej, w ktorej rozpadowi jadra towarzyszy
wyrzucenie neutrina.

Zadanie 16.4. (0-1)
Okre$l, czy neutrina s3 hadronami, i zacytuj odpowiedni fragment tekstu
potwierdzajacy Twoja odpowiedz.



