2 Probny egzamin maturalny z fizyki i astronomii
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. BUNGEE - czyli skoki na linie (12 pkt) .

Skoki na linie zaczgly by¢ popularne w réznych

krajach w latach osiemdziesiatych ubieglego ”
wieku.  Wykonujac taki skok zawodnik
przywiazuje do nég sprezysta ling o dhugosci D
(zamocowana drugim koncem do platformy
startowej) 1 powoli przechylajac si¢ rozpoczyna
swobodne spadanie w dot. Po wyprostowaniu lina
zaczyna si¢ rozciaga¢ o dtugos¢ x i hamuje ruch
zawodnika.

&

1.1 (2 pkt) '
Zamieszczony ponizej wykres przedstawia uproszczona zalezno$¢ wysokosci skoczka nad
powierzchnia Ziemi od czasu, jaki uptywa od poczatku skoku.

Przeanalizuj wykres oraz zjawisko spadania skoczka (dzialajace sily) 1 zapisz w tabeli nazwe
rodzaju ruchu (przyspieszony, op6zniony), jakim porusza si¢ skoczek dla kazdego etapu.
Pomin wzrost skoczka oraz ci¢zar liny.

Etap Rodzaj ruchu
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1.2 (4 pkt)

Przed uzyciem liny do skokéw bungee, dokonano pomiaréw zalezno$ci wydtuzenia liny od
wartosci sity, z jaka ja rozciagano. Pomiaré6w dokonano z dokladnoscia: AF = £+ 50N,
AX =% 0,5 m. Wyniki zapisano w tabeli:

Sita F, N 550 | 650 | 900 | 1250 | 1850 | 2350

Wydluzenie X, m 4 5 7 10 14 18

Wykonaj na sasiedniej stronie wykres zalezno$ci wartosci sity rozciagajacej ling od
wydtuzenia liny. W tym celu dobierz odpowiednio osie wspotrzednych, skale wielkosci
1jednostki, zaznacz punkty, nanie§ niepewno$ci pomiarowe i wykre$l lini¢ ilustrujaca tg
zaleznos¢.
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1.3 (2 pkt)

Wykaz, ze $rednia warto$¢ wspotczynnika sprezystosci badanej liny wynosi okoto 130 N/m.
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Swobodnie zwisajaca lina, o wspdtczynniku sprezystosci rownym 130 N/m, ma dlugos¢
D =20 m. Czlowiek o masie 65 kg, ktoremu zamocowano do ndg koniec liny pochyla si¢
1 spada z platformy startowej. Cigzar liny pomin.

1.4 (2 pky)
Oblicz warto$¢ predkosci skoczka w momencie, kiedy lina jest wyprostowana, ale jeszcze nie
napigta. Pomin opory powietrza.

1.5 (2 pke)
Wykaz, wykonujac niezbgdne obliczenia, ze maksymalne wydtuzenie liny podczas skoku
wynosi okoto 20 m.




