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Zadanie 1. Kulka i wozek (12 pkt) B
Stalowa kulka o masie 1 kg, wiszaca na nici . ------------------
o dtugosci 1,8 m zostata odchylona od pionu m;

o kat 90° wzdluz tuku AB, a nastepnie
zwolniona (rys.). Po zwolnieniu uderzyta
w spoczywajacy stalowy wozek, ktory zaczat

porusza¢ si¢ po szynach praktycznie bez K A m,
tarcia. Masa wozka wynosi 2 kg. Przyjmij, T,

ze zderzenie ciat byto doskonale sprezyste. !!
1.1 (2 pky)

Oblicz pracg, jaka trzeba wykona¢ powoli odchylajac pionowo wiszaca kulke z potozenia A
do potozenia B.

1.2 (2 pke)

Wykaz, ze warto$¢ predkosci kulki w chwili uderzenia w wodzek wynosi 6 m/s.

1.3 (2 pkt)
Oblicz warto$¢ sity naciagu nici w momencie gdy kulka uderza w woézek. Przyjmij, ze
warto$¢ predkosci kulki podczas uderzenia w wozek wynosi 6 m/s.
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Wartosci predkosci ciat po zderzeniu mozna obliczy¢ stosujac wzory:

m, —m, 2m, 2m, m, —m,
v = u, + u, oraz v, = u

= u
1 1 2
m, +m, m +m, m +m, m, +m,

gdzie warto$ci predkosci dla obu ciat oznaczono odpowiednio:

u; — dla kulki przed zderzeniem, v; —dla kulki po zderzeniu,
u; — dla wozka przed zderzeniem, v, — dla wozka po zderzeniu.

1.4 (2 pkt)

Zapisz, Korzystajac z przyjetych powyzej oznaczen, réwnania wynikajace z zasad
zachowania, ktéore powinny by¢ zastosowane do opisu zderzenia kulki z wodzkiem
(pozwalajace wyprowadzi¢ powyzsze zaleznosci).

1.5 (2 pky)

Oblicz wartosci predkosci jakie uzyskaja wozek 1 kulka w wyniku zderzenia. Wykorzystaj
wzory podane w tresci zadania. Przyjmij, ze kulka uderza w wozek z predkoscia
0 wartosci 6 m/s.

Nr zadania 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5

Wypelia  'vaks, Ticzba pkt 2 2 2 2 2
egzaminator!

Uzyskana liczba pkt
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1.6 (2 pke)

Wozek po uderzeniu kulki odjezdza, natomiast kulka zaczyna porusza¢ si¢ ruchem
drgajacym, w ktoérym ni¢ podczas maksymalnego wychylenia tworzy z pionem kat 27°. Podaj,
czy w opisanej sytuacji mozna dokladnie obliczy¢ okres wahan takiego wahadta korzystajac

z zalezno$ci T = 2r \/z . Odpowiedz uzasadnij.
g



