2 Przykladowy zestaw zadan z fizyki i astronomii
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. Jacht — sluza wodna (12 pkt)

Podczas wakacyjnego rejsu jeden z jego uczestnikow wykorzystujac fakt, ze jacht, na ktorym
si¢ znajdowal wptynat do komory $luzy wodnej*), umiescit na szalce bardzo czulej wagi
sprezynowej kamien o masie 1 kg 1 obserwowat wskazania wagi. Wyniki obserwacji ilustruje
ponizszy wykres, ktory przedstawia uproszczona zalezno$¢ wskazan wagi od czasu.
Po otwarciu $luzy poziom wody w komorze podnosit si¢ jednostajnie przez pierwsze
trzynascie sekund do momentu jej zamknigcia. Efekty zwiazane z bezwladnoscia jachtu byty
obserwowane w pierwszej i czternastej sekundzie obserwacji.

Przyjmij, ze warto$¢ przyspieszenia ziemskiego w miejscu dokonywania pomiaru jest rowna
9,80 m/s” oraz, ze w czasie piatej sekundy jacht unosit sie wzgledem dna z predkoscia o state]
wartosci 0,25 m/s.
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¥ Sluza wodna — urzqdzenie na kanale zeglownym umozliwiajqce przeplywanie jednostek
phywajqcych (np. statki, barki, jachty) miedzy dwoma zbiornikami o roznych poziomach wody,
zawierajqce komore wodnq ograniczonq ruchomymi zamknieciami.

1.1 (2 pke)
Zapisz, analizujac wykres, pelne nazwy rodzajow ruchéw, jakimi podnosil si¢ jacht
w pierwszej i czternastej sekundzie ruchu.

1.2 (2 pkt)
Oblicz warto$¢ sity wyporu dziatajacej na jacht w piatej sekundzie obserwacji wiedzac, ze
catkowita masa jachtu wynosi 1500 kg. OdpowiedzZ krétko uzasadnij.
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1.3 (3 pkt)
Zapisz, w jakich przedzialach czasu (sposréd przedstawionych na wykresie), gltebokosé
zanurzenia jachtu byta najwigksza i najmniejsza. Odpowiedz uzasadnij.

1.4 (3 pkt)

Narysuj wykres przedstawiajacy zalezno$¢ wartosci predkosci podnoszenia jachtu wzgledem
dna od czasu. Na wykresie nanie§ odpowiednie wartosci liczbowe. Wykres sporzadz dla
catego czasu obserwacji.

1.5 (2 pkt)

Oblicz réznicg poziomow wody w $luzie.




