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Zadanie 1. Sprężynki (12 pkt)    
Do końców dwóch sprężynek zamocowano poziomo lekki ołówek o długości 20 cm, 
a przeciwne końce sprężynek zaczepiono w płaszczyźnie poziomej. Następnie na środku 
ołówka zawieszono ciężarek o masie 100 g. Górne mocowania sprężynek ustawiono tak, aby 
obie sprężynki mogły zwisać pionowo. Całość znajduje się w układzie inercjalnym, 
w którym przyśpieszenie ziemskie wynosi Ԧ݃. Współczynniki sprężystości sprężynek były 

równe 10	 ୒୫  i  25	 ୒୫. Masy obu sprężynek są na tyle małe, że możemy je pominąć.  

 

Zadanie 1.1. (1 pkt)  
Ustal i wyjaśnij, która ze sprężynek przedstawionych na rysunku powyżej ma mniejszy 
współczynnik sprężystości.  

Zadanie 1.2. (3 pkt)  
Oblicz różnicę długości tych sprężynek po zawieszeniu ciężarka na środku ołówka. 
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Informacja do zadań 1.3, 1.4 i 1.5 
Po przesunięciu ciężarka w prawo ołówek znowu ustawił się poziomo. 

Zadanie 1.3. (4 pkt)  
Narysuj trzy siły działające na ołówek w tej sytuacji. 
Z rysunku musi wynikać, która z sił ma największą,  
a która – najmniejszą wartość. Oblicz, o ile centymetrów 
przesunięto ciężarek. Ciężar ołówka pomiń. 

Zadanie 1.4. (2 pkt)  
Ciężarek wprawiono w drgania. Oblicz okres tych drgań. 

Zadanie 1.5. (2 pkt) 
Wykonano jeden pomiar 50 okresów drgań tego wahadła stoperem z dokładnością 0,01 s 
i uzyskano czas równy 16,84 s. Niepewność pomiarową związaną z czasem reakcji osoby 
mierzącej czas oszacowano na 0,3 s. W ten sposób wyznaczono okres drgań tego wahadła. 

Zapisz wyznaczony okres drgań tego wahadła i jego niepewność pomiarową w postaci:  ܶ =	. . . . . . . . . . . . . .		s	±	. . . . . . . . . . . . .		s	

                     
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

                                
                                
                                
                                
                                
                                

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 
Maks. liczba pkt 1 3 4 2 2 

Uzyskana liczba pkt      

obliczenia                            
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