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Zadanie 1. 

Podczas prób testowych kierowca samochodu, jadący po poziomym prostym torze 

z prędkością 50 
km

h
, rozpoczął hamowanie bez poślizgu ze stałym opóźnieniem i zatrzymał się 

po przebyciu 12 m. Czas reakcji kierowcy pomijamy, a ponadto przyjmujemy, że współczynnik 
tarcia statycznego opon o jezdnię jest większy od analogicznego współczynnika tarcia 
kinetycznego. 

Zadanie 1.1. (0–2) 
Oblicz czas hamowania samochodu. Wynik podaj w sekundach. 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Zadanie 1.2. (0–1) 

Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, albo 
F – jeśli jest fałszywe. 

1. Współczynnik tarcia zależy od rodzaju nawierzchni jezdni. P F 

2. 
Przy ustalonej prędkości początkowej minimalna droga hamowania zależy od 
współczynnika tarcia opon o jezdnię. 

P F 

3. 
Przy ustalonej prędkości początkowej droga hamowania z poślizgiem jest 
dłuższa od minimalnej drogi hamowania bez poślizgu. 

P F 

Zadanie 1.3. (0–3) 

W kolejnej próbie samochód, jadący z prędkością początkową 60 
km

h
, rozpoczął hamowanie 

z opóźnieniem takim samym jak poprzednio i po przejechaniu 12 m uderzył w przeszkodę. 

Oblicz, z jaką prędkością samochód uderzył w przeszkodę. 
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Zadanie 2. 

Podczas centralnego sprężystego zderzenia gładkiej kuli z taką samą kulą spoczywającą 
wymieniają się one prędkościami, tzn. kula uderzająca się zatrzymuje, a uderzona odskakuje 
z prędkością, jaką miała kula uderzająca. Gdy zderzenie jest sprężyste, ale niecentralne, 
zachodzi sytuacja przedstawiona na poniższym rysunku. Zaznaczono dwa kolejne położenia 
kuli K1 (po prawej stronie – tuż przed zderzeniem, a kula K2 wtedy spoczywała). Możemy 
rozpatrywać ruch każdej z kul jako złożenie ruchu wzdłuż osi I oraz ruchu wzdłuż 
prostopadłej do niej osi II. Ruch wzdłuż osi I przebiega tak jak w zderzeniu centralnym, 
a składowe prędkości każdej z kul wzdłuż osi II nie zmieniają się podczas zderzenia.  

 

Zadanie 2.1. (0–2) 

Na podanym rysunku rozłóż wektor prędkości kuli K1 przed zderzeniem na składowe 
wzdłuż kierunków I i II. Narysuj linią ciągłą tory ruchu obu kul po zderzeniu. 

Zadanie 2.2. (0–1) 

Zaznacz poprawne dokończenie zdania. 

Aby uzasadnić twierdzenie, że podczas zderzenia sprężystego niecentralnego składowe 
prędkości każdej z kul wzdłuż osi II się nie zmieniają, wystarczy skorzystać z tego, że 

A. spełniona jest zasada zachowania pędu. 

B. spełniona jest zasada zachowania energii kinetycznej. 

C. siła wzajemnego oddziaływania kul jest skierowana wzdłuż osi I. 

D. siła wzajemnego oddziaływania kul jest skierowana wzdłuż osi II. 

 

 
Wypełnia 

egzaminator 

Nr zadania 1.1. 1.2. 1.3. 2.1. 2.2. 
Maks. liczba pkt 2 1 3 2 1 

Uzyskana liczba pkt      

K1 K1

K2

I II 

vሬԦ vሬԦ 


