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Zadanie 1.       

Rozważamy rzuty wykonane w doświadczalnej komorze próżniowej.  
 

Do analizy zadań 1.1. i 1.2. przyjmij model zjawiska, w którym: 

• ruchy ciał odbywają się bez działania sił oporu 

• ciała poruszają się w inercjalnym układzie odniesienia, w jednorodnym, ziemskim polu 

grawitacyjnym  

• poruszające się ciała traktujemy jako punkty materialne 

• podłoże, na które upadają rzucone ciała, jest poziome 

• przyśpieszenie ziemskie ma wartość 𝑔 = 9,81 m/s2. 
 

 

Zadanie 1.1. (0–2)        

W chwili 𝑡0 rzucono kulkę K z pewnej wysokości. Prędkość v⃗ 0 kulki w chwili 𝑡0 miała 

kierunek poziomy.  
 

Analizujemy ruch kulki K od chwili 𝑡0 do chwili 𝑡𝑘 – momentu uderzenia kulki K o podłoże.   

 

Oceń prawdziwość poniższych stwierdzeń. Zaznacz P, jeśli stwierdzenie jest 

prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

 

1. 
Wartość prędkości kulki K rośnie wprost proporcjonalnie do czasu, 

mierzonego od chwili 𝑡0. 
P F 

2. Wektor przyśpieszenia kulki K podczas jej ruchu ma stałą wartość. P F 

3. 
Czas ruchu kulki K od chwili 𝑡0 do chwili 𝑡𝑘 zależy od v0 – wartości 

prędkości początkowej kulki. 
P F 

 

 

Zadanie 1.2. (0–3)      

Z punktu 𝐴 w chwili 𝑡0 = 0 s rzucono kulkę KA. Prędkość kulki KA w chwili 𝑡0 miała kierunek 

poziomy i wartość równą v0𝐴 = 8 m/s.  
 

Z punktu 𝐵 – w tej samej chwili 𝑡0 – rzucono kulkę KB. Prędkość kulki KB w chwili 𝑡0 miała 

kierunek pionowy, zwrot w górę i wartość, którą oznaczymy jako v0𝐵. 
 

Rzucone kulki KA i KB zderzyły się w chwili 𝑡𝑧 w punkcie 𝐶. 
 

Współrzędne punktów 𝐴, 𝐵 i 𝐶 wyrażone w metrach, w kartezjańskim układzie współrzędnych, 

są następujące: 

𝐴 = (0;  12)       𝐵 = (6;  0)       𝐶 = (6; 𝑦𝐶)  

 

Opisaną sytuację ilustruje rysunek na stronie 5. Przyjmij, że dane w zadaniu są dokładne. 
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Rysunek 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Oblicz v𝟎𝑩 – wartość prędkości początkowej kulki KB w punkcie 𝑩. Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 2.  

Dany jest jednorodny pełny walec W1 oraz wydrążony częściowo (i osiowosymetrycznie) 

jednorodny walec W2. Walec W1 położono na równi pochyłej i puszczono swobodnie. 

Następnie na tej samej wysokości na tej równi położono walec W2 i także puszczono 

swobodnie (zobacz rysunek poniżej). Prędkości początkowe obu walców były równe zero. 

Walce W1 oraz W2 staczały się z równi bez poślizgu. Kąt nachylenia równi do poziomego 

podłoża wynosi 𝛽. 
 

Przyjmij następujące dane:  

• promienie walców są sobie równe: 𝑅1 = 𝑅2 = 𝑅 

• masy walców są sobie równe: 𝑚1 = 𝑚2 = 𝑚 (walce wykonano z różnych materiałów) 

• momenty bezwładności walców W1 i W2 względem osi każdego z nich wyrażają się – 

odpowiednio – wzorami: 

𝐼1 = 𝑘1𝑚𝑅2         oraz          𝐼2 = 𝑘2𝑚𝑅2 

 gdzie 𝑘1 i 𝑘2 są pewnymi współczynnikami oraz 𝑘1 ≠ 𝑘2. 

 

Rysunek (widok z boku) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uwzględnij następujące założenia i warunki: 

• siły tarcia statycznego pomiędzy każdym z walców a powierzchnią równi nie osiągnęły 

wartości maksymalnych 

• pomijamy inne (tzn. oprócz tarcia statycznego) opory ruchu 

• ruch walców rozpatrujemy w inercjalnym układzie odniesienia związanym z ziemią, 

w jednorodnym, ziemskim polu grawitacyjnym. 

 
 

Zadanie 2.1. (0–2)    

Oceń prawdziwość poniższych stwierdzeń. Zaznacz P, jeśli stwierdzenie jest 

prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

 

1. 𝑘2 > 𝑘1 P F 

2. 
U podnóża równi całkowite energie kinetyczne walców W1 i W2 są sobie 

równe.  
P F 

3. 
U podnóża równi wartość prędkości ruchu postępowego walca W1 jest 

mniejsza od wartości prędkości ruchu postępowego walca W2. 
P F 
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