
Strona 4 z 29 
MFAP-R0_100 

Zadanie 1. 

Dwa słupy SA i SB znajdują się w doświadczalnej komorze próżniowej. Ze słupa SA rzucono 

kulkę KA, a ze słupa SB rzucono kulkę KB. Prędkości początkowe obu kulek były skierowane 

poziomo, każda w stronę przeciwnego słupa. Obie kulki upadły w tym samym punkcie 𝑃. 
 

Opisaną sytuację ilustruje poglądowy rysunek poniżej. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Przyjmij następujące dane i założenia: 
 

• odległość między słupami wynosi 𝑑 = 4,8 m  

• wysokości słupów SA i SB są – odpowiednio – równe: ℎ𝐴 = 5,0 m oraz ℎ𝐵 = 7,2 m  

• wartość prędkości początkowej kulki KA jest równa 𝑣0𝐴 = 3,0 m/s   

• przyśpieszenie ziemskie ma wartość 𝑔 = 9,8 m/s2 

oraz 

• kulki poruszają się bez działania sił oporu 

• ruchy opisujemy w inercjalnym układzie odniesienia, w jednorodnym, ziemskim polu 

grawitacyjnym  

• kulki traktujemy jako punkty materialne 

• podłoże, na które upadają kulki, jest poziome. 
 

 

Zadanie 1.1. (0–1)   

Oceń prawdziwość poniższych stwierdzeń. Wybierz P, jeśli stwierdzenie jest 

prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

 

Czas lotu kulki KA od momentu jej wyrzucenia do chwili uderzenia w podłoże 

w punkcie 𝑃 jest krótszy od – analogicznego – czasu lotu kulki KB. 
P F 

Składowa pozioma przyśpieszenia kulki KA od momentu jej wyrzucenia do chwili 

uderzenia w podłoże w punkcie 𝑃 jest różna od zera. 
P F 
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Zadanie 1.2. (0–4)  

Oblicz 𝒗𝟎𝑩 – wartość prędkości początkowej kulki KB. Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 2. 

Do końca linki o długości 𝑙 doczepiono kulkę K o masie 𝑚.  
 

Maksymalna wartość siły napięcia linki, po której przekroczeniu linka ulega zerwaniu, jest 

równa wartości dwukrotnego ciężaru kulki: 𝐹𝑛 𝑚𝑎𝑥 = 2𝑚𝑔. 
 

Przyjmij, że: 
 

• linka jest nierozciągliwa, masę linki pomijamy 

• przyśpieszenie ziemskie ma wartość 𝑔 = 9,8 m/s2 

• pomijamy siły oporów działające na kulkę 

• kulkę traktujemy jako punkt materialny 

• ruch kulki opisujemy w inercjalnym układzie odniesienia, w jednorodnym, ziemskim polu 

grawitacyjnym.  

 
 

Zadanie 2.1. (0–1)   

W doświadczeniu 1. linkę wraz z zawieszoną na niej kulką K podnoszono pionowo ruchem 

jednostajnie przyśpieszonym prostoliniowym.    
 

Wartość przyśpieszenia maksymalnego opisanego ruchu, przy którym linka się jeszcze nie 

zerwie, oznaczymy jako 𝑎𝑚𝑎𝑥. 

 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych. 

 

Wartość 𝑎𝑚𝑎𝑥 w doświadczeniu 1. jest równa 

 

A.  𝑎𝑚𝑎𝑥 =
1

2
𝑔 B.  𝑎𝑚𝑎𝑥 = 𝑔 C.  𝑎𝑚𝑎𝑥 = 2𝑔  D.  𝑎𝑚𝑎𝑥 = 3𝑔 
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