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Zadanie 1.  

W chwili 𝑡0 = 0 s z wysokości ℎ0 ponad podłożem wyrzucono pionowo w górę ciało 𝒞.  

Wartość prędkości ciała 𝒞 w chwili 𝑡0 oznaczymy jako v0. Ciało wzniosło się pionowo na 

wysokość maksymalną ℎ𝑚𝑎𝑥, po czym opadło na podłoże. 
 

Przyjmij, że: 

• ciało 𝒞 porusza się w komorze próżniowej, bez działania sił oporu, w inercjalnym układzie 

odniesienia, w jednorodnym, ziemskim polu grawitacyjnym  

• przyśpieszenie ziemskie ma wartość 𝑔 = 9,81 m/s2. 
 

 

Zadanie 1.1. (0–1)   

Analizujemy ruch ciała 𝒞 od chwili 𝑡0 do momentu uderzenia w podłoże. 

 

Oceń prawdziwość poniższych stwierdzeń. Wybierz P, jeśli stwierdzenie jest 

prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

 

Przyśpieszenie ciała 𝒞 zależy od jego masy. P F 

Czas trwania ruchu ciała 𝒞 zależy od v0. P F 

 
 

Informacja do zadań 1.2.–1.3. 

Na poniższym wykresie przedstawiono zależność ℎ(𝑡) – wysokości od czasu – dla ruchu 

ciała 𝒞 od chwili 𝑡0 do momentu uderzenia w podłoże. Na wykresie zaznaczono wybrane 

punkty 𝐴, 𝑊, 𝐵 oraz podano ich współrzędne (za pomocą liczb i symboli). 
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Zadanie 1.2. (0–2)   

Oblicz v𝟎. Zapisz obliczenia. 

 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

 

Zadanie 1.3. (0–3)   

Oblicz 𝒉𝟎. Zapisz obliczenia. 

 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
  

1.2. 
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1.3. 
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Zadanie 2.   

Do jednego z końców nierozciągliwej nici o długości 𝑙 zamocowano niewielkie ciało ℬ 

o masie 𝑚. Drugi koniec nici jest unieruchomiony w punkcie 𝑆. Następnie ciało ℬ wprawiono 

w ruch po okręgu o środku w punkcie 𝑆 w płaszczyźnie pionowej. 
 

Przyjmij model zjawiska, w którym:  

• na ciało ℬ podczas ruchu działają dwie siły: 

𝐹⃗𝑔 – siła grawitacji oraz 𝐹⃗𝑛 – siła reakcji nici  

• pomijamy wszelkie opory ruchu, masę nici, a ciało ℬ 

traktujemy jako punkt materialny 

• ciało ℬ porusza się w inercjalnym układzie odniesienia, 

w jednorodnym, ziemskim polu grawitacyjnym. 

 

Sytuację ilustruje rysunek powyżej, na którym oznaczono przyśpieszenie ziemskie 𝑔⃗.  

 
 

Zadanie 2.1. (0–2)     

Na poniższym rysunku przedstawiono wektory prędkości ciała ℬ w dwóch różnych chwilach 

czasu podczas opisanego ruchu tego ciała po okręgu. 
 

Długość boku kratki odpowiada umownej jednostce odległości. 

 

Rysunek 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Na rysunku powyżej wyznacz konstrukcyjnie środek okręgu, po którym porusza się 

ciało 𝓑. Podpisz środek tego okręgu jako 𝑺. 
 

Zapisz w wykropkowanym miejscu poniżej długość 𝒍 promienia tego okręgu. Wyraź tę 

długość w umownych jednostkach odległości. 

 

𝑙 =  ...........  długości boku kratki 
 

Uwaga! W tym przykładzie środek 𝑆 okręgu leży w punkcie kratowym. 
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