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Zadanie 1.  

Ciało 𝒞 o masie 𝑚 = 4,0 kg porusza się wzdłuż osi 𝑥 w inercjalnym układzie odniesienia.  

Na poniższym wykresie przedstawiono zależność współrzędnej 𝑝𝑥 pędu ciała 𝒞 od czasu 𝑡 

w tym ruchu.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Od chwili 𝑡 = 0 s do chwili 𝑡 = 8 s na ciało 𝒞 działa siła wypadkowa 𝐹⃗𝑊1. 

Od chwili 𝑡 = 8 s do chwili 𝑡 = 12 s na ciało 𝒞 działa siła wypadkowa 𝐹⃗𝑊2.  
 

Siła 𝐹⃗𝑊2 jest wypadkową sił 𝐹⃗3 i 𝐹⃗4 skierowanych wzdłuż osi 𝑥. Siła 𝐹⃗3 ma wartość 𝐹3 = 20 N 

i zwrot zgodny ze zwrotem osi 𝑥, natomiast siła 𝐹⃗4 ma zwrot przeciwny do zwrotu osi 𝑥.  

 
 

Zadanie 1.1. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych. 

 

Przyśpieszenie ciała 𝒞 podczas ruchu od chwili 𝑡 = 0 s do chwili 𝑡 = 8 s ma wartość 

 

A.  𝑎 = 1,25 m/s2  B.  𝑎 = 2,19 m/s2 C.  𝑎 = 5,0 m/s2 D.  𝑎 = 8,75 m/s2 

 

Brudnopis                            

                                

                                

                                

                                

                                
 
 

Zadanie 1.2. (0–1) 

Dokończ zdanie. Wybierz odpowiedź A albo B oraz odpowiedź 1. albo 2. 

 

Siła wypadkowa 𝐹⃗𝑤2 ma zwrot 
 

A. 
zgodny ze zwrotem 

prędkości ciała 𝒞, 
a wartość tej siły jest 

1. większa od wartości siły 𝐹⃗𝑤1.   

B. 
przeciwny do zwrotu 

prędkości ciała 𝒞, 
2. mniejsza od wartości siły 𝐹⃗𝑤1. 
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Zadanie 1.3. (0–3)  

Oblicz wartość siły 𝑭⃗⃗⃗𝟒. Zapisz obliczenia. 
 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

 

Zadanie 1.4. (0–2) 

Oblicz drogę, jaką przebyło ciało 𝓒 od chwili 𝒕𝟎 = 𝟎 𝐬 do chwili  𝒕 = 𝟏𝟐 s.  

Zapisz obliczenia. 
 

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
  

1.3. 

0–1–
2–3 

 

1.4. 

0–1–2 

 



Strona 6 z 29 
MFAP-R0_100 

Zadanie 2.   

Kula K1 o masie 𝑚1 porusza się z prędkością v⃗⃗1 a kula K2 o masie 𝑚2 spoczywa.  

Wektor v⃗⃗1  jest skierowany w stronę środka kuli K2. Sytuację ilustruje rysunek 1. 

 

Rysunek 1. 

 

 

 

 

 

W pewnej chwili kula K1 uderzyła w kulę K2. W wyniku tego obie kule uzyskały prędkości 

o przeciwnych zwrotach i o tych samych wartościach. Sytuację ilustruje rysunek 2. 

 

Rysunek 2. 

 

 

 

 

 

Przyjmujemy model zjawiska, w którym: 

• opisany ruch kul odbywa się w inercjalnym układzie odniesienia 

• przed zderzeniem i po zderzeniu kule poruszają się ruchem jednostajnym prostoliniowym 

• zderzenie kul jest idealnie sprężyste 

• kule oddziałują ze sobą tylko podczas zderzenia  

• kule się nie obracają. 

 

 

Zadanie 2.1. (0–1) 

Na rysunku 3. poniżej narysuj parę sił wzajemnego oddziaływania między kulami 

podczas ich zderzenia. Każdą z sił przyłóż – odpowiednio – w środku kuli K1 lub 

środku kuli K2. Zachowaj odpowiednie kierunki i zwroty tych sił oraz relację (większy, 

równy, mniejszy) między ich wartościami. 

 

 

Rysunek 3. 
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