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Zadanie 21. Gwizdek (9 pkt) 
 
Gwizdek (piszczałka zamknięta z jednego końca) wydaje ton o częstotliwości 2750 Hz. Prędkość 
dźwięku w powietrzu wynosi 330 m/s. 
a) Wykonaj odpowiedni rysunek i na jego podstawie oblicz długość tego gwizdka. 

  (3 pkt) 
 

                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  

 
b) Moc gwizdka wynosi 4π·10-8 W, próg słyszalności 10-12 W/m2. W jakiej odległości 
od gwizdka nie będzie słychać jego dźwięku?      (2 pkt) 
 
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  

 
c) Sędzia, używając gwizdka, biegnie w kierunku zawodnika z prędkością 12 km/h. Jaką 
częstotliwość dźwięku będzie słyszał zawodnik?      (2 pkt) 
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d) Jaka byłaby częstotliwość tonu, gdyby gwizdek skrócić o 1/6 długości?  (2 pkt) 
 
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  

 
 
Zadanie 22. Oscyloskop (9 pkt) 
 
W specjalnie zaprojektowanej lampie katodowej, służącej do wyznaczania stosunku ładunku 
do masy elektronu e/m, można równocześnie wytwarzać dwa pola: elektryczne i magnetyczne. 
Wartości natężenia pola elektrycznego i indukcji magnetycznej dobieramy tak, by torem elektronów 
wybiegających z katody była linia prosta (patrz rysunek). 
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a) Jak dobierzesz kierunek linii pola elektrycznego i magnetycznego?   (1 pkt) 
 
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  

 
b) Na przedstawionym w treści zadania schemacie lampy zaznacz kierunek i zwrot wektora 
indukcji magnetycznej oraz narysuj wektory sił działających na elektron w obszarze pola 
elektrycznego i magnetycznego.        (3 pkt) 


