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Zadanie 24. Tarcie (7 pkt) 
 
Grupa uczniów zmierzyła siłę potrzebną do ciągnięcia klocka o masie 100 gramów ruchem 
jednostajnym po chropowatej powierzchni, kładąc na klocek kolejne odważniki stugramowe 
wycechowane z dokładnością do 1 grama. Do pomiaru siły użyto siłomierza, w którym odległość 
między najbliższymi podziałkami wynosiła 0,25 N. 
Wyniki pomiarów zebrane są w tabeli: 
 

Masa, g 100 200 300 400 500 600 700 800 1000

Siła nacisku, N          

Siła przy ruszaniu, N 0,5 1,0 1,8 2,0 2,8 3,6 4,0 4,5 5,5 

Siła w ruchu 
jednostajnym, N 0,4 0,8 1,0 1,6 1,7 2,2 2,4 2,5 3,0 

 
a) Uzupełnij tabelę. Przyjmij, że przyspieszenie ziemskie jest równe 10 m/s2.  (1 pkt) 
 
b) Zrób wykresy zależności siły w chwili ruszania z miejsca oraz siły przy ruchu jednostajnym 
od siły nacisku.        (4 pkt) 
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c) Oblicz współczynnik tarcia statycznego i dynamicznego.    (2 pkt) 
 
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  

 
 
Zadanie 25. Gwiazda neutronowa (5 pkt) 
 
Z gwiazdy o masie 4·1030 kg, promieniu 106 km i okresie wirowania 105 s w czasie wybuchu 
supernowej zostaje odrzuconych w przestrzeń kosmiczną 90% masy. Z pozostałej masy powstaje 
gwiazda neutronowa o promieniu 100 km. Odrzucona masa nie unosi momentu pędu. Moment 
bezwładności kuli I = 0,4mr2. 
Oblicz okres wirowania gwiazdy neutronowej oraz gęstość gwiazdy przed i po wybuchu. 
 
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  
                                  


