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Zadanie 2. Kalorymetr (12 pkt)

Kalorymetr to przyrzad laboratoryjny do pomiaru ciepta wydzielanego
lub pobieranego podczas proceséw chemicznych i fizycznych. Sktada
si¢ z dwodch odizolowanych od siebie aluminiowych naczyn
w ksztalcie walca przykrytych pokrywami.

1 — termometr, 2 — mieszadlo, 3 — pokrywa, 4 — naczynie wewngtrzne,
5 —naczynie zewngtrzne, 6 — izolujace podstawki

Zadanie 2.1 (1 pkt)

Wyjasnij, dlaczego kalorymetr sklada si¢ z dwoch naczyn
umieszczonych jedno wewnatrz drugiego.

Informacja do zadan 2.2, 2.3 i 2.4

W doswiadczeniu wykorzystano tylko wewnetrzne naczynie kalorymetru zamknigte pokrywa
i termometr. Do naczynia wlano 0,2 kg wody o temperaturze 50°C i co 10 minut mierzono
temperatur¢ wody. Wyniki pomiaréw temperatury przedstawiono w tabeli. Temperatura

otoczenia podczas pomiarow wynosita 20°C.

czas, w minutach | 0 | 10 20 30 40 50

60

temperatura, w °C | 50 | 42 | 36 32 29 27

25

Zadanie 2.2 (4 pkt)

Narysuj wykres zalezno$ci temperatury wody od czasu oraz naszkicuj linig przerywang
przewidywany dalszy przebieg krzywej do konca drugiej godziny, kiedy temperatura wody

praktycznie przestata si¢ zmieniac.
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Zadanie 2.3 (1 pkt)
Napisz, czy szybko$¢ przeptywu ciepta z naczynia do otoczenia (4Q/Af) w miar¢ uptywu
czasu rosta, malata, czy pozostawala stata.

Zadanie 2.4 (2 pkt)
Oblicz ciepto oddane przez wodg w czasie 10 minut od momentu rozpoczgcia pomiarow.
W obliczeniach przyjmij, ze ciepto wiasciwe wody jest réwne 4200 J/kg-K.

Zadanie 2.5 (2 pkt)

W kolejnym do$wiadczeniu, aby utrzyma¢ stala temperature wody rowna 90°C, umieszczono
w wodzie grzatke, ktora zasilano napigciem 12 V.

Oblicz opdr, jaki powinna mie¢ grzatka, by pracujac caly czas, utrzymywata stata temperature
wody w naczyniu. Przyjmij, ze w tych warunkach szybko$¢ przeptywu ciepta z naczynia
do otoczenia wynosi 80 J/s.

Nr zadania 21 |22 (23|24 |25

Wypelnia Mok, liczba pkt 1 [ 41212
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Zadanie 2.6 (2 pkt)

Szybkos¢ przeplywu ciepta przez warstwg materiatu wyraza si¢ wzorem: Q =k-S- % ,
t

gdzie:

k — wspotczynnik przewodnictwa cieplnego materiatu warstwy,
AT — réznica temperatur po obu stronach warstwy,

S — powierzchnia warstwy,

d — grubos$¢ warstwy.

Aluminiowe naczynie kalorymetru catkowicie wypelione woda 1 przykryte pokrywa ma
grubo$é 1 mm i catkowita powierzchnig 100 cm”. Temperatura wewnetrznej powierzchni
naczynia wynosi 90°C. W tych warunkach ciepto przeptywa na zewnatrz naczynia
z szybkoscia 80 J/s.

Oblicz, z dokfadnoscia do 0,001°C, temperature zewnetrznej powierzchni naczynia
kalorymetru. Przyjmij, ze warto$¢ wspotczynnika przewodnictwa cieplnego aluminium
wynosi 235 W/m-K.



