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Zadanie 2. Kalorymetr (12 pkt)  
 
Kalorymetr to przyrząd laboratoryjny do pomiaru ciepła wydzielanego 
lub pobieranego podczas procesów chemicznych i fizycznych. Składa 
się z dwóch odizolowanych od siebie aluminiowych naczyń  
w kształcie walca przykrytych pokrywami.  
 

1 – termometr, 2 – mieszadło, 3 – pokrywa, 4 – naczynie wewnętrzne,  
5 – naczynie zewnętrzne, 6 – izolujące podstawki 
 
 

Zadanie 2.1 (1 pkt)  
Wyjaśnij, dlaczego kalorymetr składa się z dwóch naczyń 
umieszczonych jedno wewnątrz drugiego. 
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

 

Informacja do zadań 2.2, 2.3 i 2.4  
W doświadczeniu wykorzystano tylko wewnętrzne naczynie kalorymetru zamknięte pokrywą 
i termometr. Do naczynia wlano 0,2 kg wody o temperaturze 50oC i co 10 minut mierzono 
temperaturę wody. Wyniki pomiarów temperatury przedstawiono w tabeli. Temperatura 
otoczenia podczas pomiarów wynosiła 20oC. 
 

czas, w minutach 0 10 20 30 40 50 60 

temperatura, w oC 50 42 36 32 29 27 25 
 

Zadanie 2.2 (4 pkt)  
Narysuj wykres zależności temperatury wody od czasu oraz naszkicuj linią przerywaną 
przewidywany dalszy przebieg krzywej do końca drugiej godziny, kiedy temperatura wody 
praktycznie przestała się zmieniać.  
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Zadanie 2.3 (1 pkt)  
Napisz, czy szybkość przepływu ciepła z naczynia do otoczenia (ΔQ/Δt) w miarę upływu 
czasu rosła, malała, czy pozostawała stała.  

                              
                              
                              

 
Zadanie 2.4 (2 pkt)  
Oblicz ciepło oddane przez wodę w czasie 10 minut od momentu rozpoczęcia pomiarów.  
W obliczeniach przyjmij, że ciepło właściwe wody jest równe 4200 J/kg·K.  

                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

 
Zadanie 2.5 (2 pkt)  
W kolejnym doświadczeniu, aby utrzymać stałą temperaturę wody równą 90oC, umieszczono 
w wodzie grzałkę, którą zasilano napięciem 12 V. 
Oblicz opór, jaki powinna mieć grzałka, by pracując cały czas, utrzymywała stałą temperaturę 
wody w naczyniu. Przyjmij, że w tych warunkach szybkość przepływu ciepła z naczynia 
do otoczenia wynosi 80 J/s. 

                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

 
 
 

Nr zadania 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 
Maks. liczba pkt 1 4 1 2 2 Wypełnia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 2.6 (2 pkt) 
Szybkość przepływu ciepła przez warstwę materiału wyraża się wzorem: 

d
TSk

t
Q Δ

⋅⋅= , 

gdzie:  
k – współczynnik przewodnictwa cieplnego materiału warstwy,  
ΔT – różnica temperatur po obu stronach warstwy,  
S – powierzchnia warstwy,  
d – grubość warstwy. 

 
Aluminiowe naczynie kalorymetru całkowicie wypełnione wodą i przykryte pokrywą ma 
grubość 1 mm i całkowitą powierzchnię 100 cm2. Temperatura wewnętrznej powierzchni 
naczynia wynosi 90oC. W tych warunkach ciepło przepływa na zewnątrz naczynia  
z szybkością 80 J/s.  
 

Oblicz, z dokładnością do 0,001oC, temperaturę zewnętrznej powierzchni naczynia 
kalorymetru. Przyjmij, że wartość współczynnika przewodnictwa cieplnego aluminium 
wynosi 235 W/m·K. 

                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

 

Zadanie 3. Zwierciadło (12 pkt)  
W pokoju na podłodze leży sferyczna, wypolerowana 
srebrna miska o promieniu krzywizny 1,2 m. Z sufitu 
znajdującego się na wysokości 2,4 m wzdłuż osi symetrii 
miski spadają do niej krople wody. Rozwiązując zadanie, 
pomiń opór powietrza i przyjmij wartość przyspieszenia 
ziemskiego równą 10 m/s2.  
 
 
 
 
Zadanie 3.1 (1 pkt)  
Zapisz, jakim zwierciadłem (wypukłym/wklęsłym) i (skupiającym/rozpraszającym) jest 
wewnętrzna powierzchnia miski w tym doświadczeniu. 
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