Zadanie 2. Termistor (13 pkt)

Termistor jest elementem potprzewodnikowym, ktorego opdr zalezy od temperatury.
Konstruowane sa rézne typy termistorow. W zadaniu, ktoére rozwiazujesz, bgdzie mowa
o termistorze typu NTC, majacym ujemny wspotczynnik temperaturowy, co oznacza, ze jego
op6r maleje ze wzrostem temperatury.

Do wyznaczania zalezno$ci oporu od temperatury moze stuzy¢ ponizszy uktad. Termistor jest
zanurzony w cieczy, ktorej temperatur¢ mozemy zmieniac¢ i mierzyc.

Zadanie 2.1 (1 pkt)
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Zadanie 2.2 (2 pkt)

Zapisz w punktach kolejne czynno$ci, ktére trzeba wykonaé, aby wyznaczy¢ zalezno$¢
napigcia na termistorze od jego temperatury przy ustalonym natezeniu pradu ptynacego
przez termistor (50 mA).
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Zadanie 2.3 (3 pkt)

Wyniki pomiaréw opisanych w zadaniu 2.2 zawiera ponizsza tabela.

temperatura, °C 20 30 40 50 60
napigcie, V 12,0 5,8 4.0 2,6 2,0

Wykonaj wykres zalezno$ci napigcia na termistorze od jego temperatury.

Zadanie 2.4 (3 pkt)

Stwierdzono, ze wyniki dos§wiadczenia opisanego wyzej sa obarczone btgdem, ktory mozna
zmniejszy¢, mieszajac ciecz podczas pomiaréw. Blad ten wystepuje takze wtedy, gdy
temperatura cieczy jest rOwna temperaturze otoczenia i nie jest wilaczony zaden grzejnik
zewngetrzny. Objasnij przyczyng tego btedu i okresl, czy jego skutkiem jest zawyzenie, czy
zanizenie wartosci temperatury zmierzonej bez mieszania (w poréwnaniu z warto$cia
zmierzong podczas mieszania).

Kiedy mieszanie cieczy jest bardziej potrzebne: czy przy niskiej temperaturze cieczy
1 wysokim napigciu, czy przy wysokiej temperaturze i niskim napigciu? Podaj odpowiedz i ja
uzasadnij.




Egzamin maturalny z fizyki i astronomii 5
POZIOm rOZSZerzony

Informacja do zadan 2.5-2.6

Natezenie pradu ptynacego przez termistor jest rowne 50 mA.

Zadanie 2.5 (2 pkt)

Na podstawie wykresu otrzymanego w zadaniu 2.3 oszacuj opér termistora przy temperaturze
25 °C.

Zadanie 2.6 (2 pkt)
Termistor moze stuzy¢ do pomiaru temperatury. Korzystajac z otrzymanego wykresu,
wyznacz temperature termistora, jezeli jego opor wynosi 100 Q.




