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Zadanie 1.4 (2 pkt) 
Uzupełnij poniższe zdanie słowami: lewe, prawe, przednie lub tylne. Jadąc po rondzie, 
samochód skręca w lewo. 
W czasie hamowania samochodu bardziej obciążone są opony ......................, a w czasie jazdy 

po rondzie – ...................... 
 

Zadanie 2. Termistor (13 pkt) 
Termistor jest elementem półprzewodnikowym, którego opór zależy od temperatury. 
Konstruowane są różne typy termistorów. W zadaniu, które rozwiązujesz, będzie mowa 
o termistorze typu NTC, mającym ujemny współczynnik temperaturowy, co oznacza, że jego 
opór maleje ze wzrostem temperatury. 
Do wyznaczania zależności oporu od temperatury może służyć poniższy układ. Termistor jest 
zanurzony w cieczy, której temperaturę możemy zmieniać i mierzyć. 

Zadanie 2.1 (1 pkt) 
Opisz rolę, którą pełni 
w przedstawionym obok obwodzie 
opornik R z przesuwnym stykiem. 

......................................................... 

......................................................... 

 
 
Zadanie 2.2 (2 pkt) 
Zapisz w punktach kolejne czynności, które trzeba wykonać, aby wyznaczyć zależność 
napięcia na termistorze od jego temperatury przy ustalonym natężeniu prądu płynącego 
przez termistor (50 mA). 
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Zadanie 2.3 (3 pkt) 
Wyniki pomiarów opisanych w zadaniu 2.2 zawiera poniższa tabela. 

temperatura, °C 20 30 40 50 60 
napięcie, V 12,0 5,8 4,0 2,6 2,0 

 

Wykonaj wykres zależności napięcia na termistorze od jego temperatury. 

 

Zadanie 2.4 (3 pkt) 
Stwierdzono, że wyniki doświadczenia opisanego wyżej są obarczone błędem, który można 
zmniejszyć, mieszając ciecz podczas pomiarów. Błąd ten występuje także wtedy, gdy 
temperatura cieczy jest równa temperaturze otoczenia i nie jest włączony żaden grzejnik 
zewnętrzny. Objaśnij przyczynę tego błędu i określ, czy jego skutkiem jest zawyżenie, czy 
zaniżenie wartości temperatury zmierzonej bez mieszania (w porównaniu z wartością 
zmierzoną podczas mieszania). 
Kiedy mieszanie cieczy jest bardziej potrzebne: czy przy niskiej temperaturze cieczy 
i wysokim napięciu, czy przy wysokiej temperaturze i niskim napięciu? Podaj odpowiedź i ją 
uzasadnij. 
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Informacja do zadań 2.5–2.6 
Natężenie prądu płynącego przez termistor jest równe 50 mA. 
 
Zadanie 2.5 (2 pkt) 
Na podstawie wykresu otrzymanego w zadaniu 2.3 oszacuj opór termistora przy temperaturze 
25 °C. 

                              
                              
                              
                              
                              
                              

 
Zadanie 2.6 (2 pkt) 
Termistor może służyć do pomiaru temperatury. Korzystając z otrzymanego wykresu, 
wyznacz temperaturę termistora, jeżeli jego opór wynosi 100 Ω. 

                              
                              
                              
                              
                              

Zadanie 3. Gaz doskonały (12 pkt) 
Cylinder jest zamknięty szczelnym 
i przesuwającym się bez tarcia tłokiem 
o powierzchni 15 cm2, a wewnątrz znajduje 
się gaz, który można uważać za doskonały. 
Stopniowo zwiększano zewnętrzną siłę F 
działającą na tłok, mierząc jej wartość oraz 
długość zamkniętego słupa gazu l. Wyniki 
pomiarów przedstawia tabela: 

F, N 0 30 75 150 300 
l, cm 30 25 20 15 10 

Dana jest także wartość ciśnienia atmosferycznego (zewnętrznego), równa 105 Pa. 
 
Zadanie 3.1 (3 pkt) 
Wykaż, że podczas sprężania gazu jego temperatura się nie zmieniała. 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

F

l


