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Zadanie 1.3 (4 pkt) 
Początkowo ciężarek znajdował się na wysokości 40 cm nad krążkiem. Oblicz całkowitą 
energię mechaniczną układu: 
 

a) w sytuacji początkowej 
b) po upadku ciężarka oraz zmniejszeniu prędkości kątowej krążka do wartości 20 rad/s. 
 

Oblicz ciepło wydzielone w czasie upadku. 
 

                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

 
Zadanie 1.4 (2 pkt) 
Doświadczenie opisane w informacji wstępnej 
wykonano kilkakrotnie, zmieniając wysokość spadku 
ciężarka. Naszkicuj wykres zależności wydzielonego 
ciepła Q od wysokości spadku h. Na wykresie nie 
nanoś wartości liczbowych. 
 
 
 
Zadanie 2. Jednostki (9 pkt) 
Międzynarodowy Układ Jednostek Miar SI składa się z jednostek podstawowych i jednostek 
pochodnych. Do jednostek podstawowych należą m.in. metr, sekunda, amper, kelwin, 
kandela, mol. 
 
Zadanie 2.1 (1 pkt) 
Napisz nazwę jednostki podstawowej niewymienionej powyżej. Napisz nazwę wielkości 
fizycznej wyrażającej się w tych jednostkach. 

                              
                              
                              

 
Zadanie 2.2 (1 pkt) 
Wyraź jednostkę mocy w jednostkach podstawowych układu SI. 

                              
                              
                              
                              
                              

 
Nr zadania 1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 

Maks. liczba pkt 3 3 4 2 1 1 Wypełnia 
egzaminator 

Uzyskana liczba pkt       

h

Q

0
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Zadanie 2.3 (3 pkt) 
Jednostki naturalne to układ jednostek zaproponowanych przez Maxa Plancka i będących 
kombinacjami uniwersalnych stałych fizycznych: stałej Plancka  (tzw. kreślonej – 

zdefiniowanej jako  = 
2

h


, h – zwykła stała Plancka), stałej grawitacji G i prędkości światła c. 

a) Napisz nazwę wielkości fizycznej, której jednostką jest 
5

G

c


. Uzasadnij odpowiedź. 

 

                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

 
b) Oblicz wartość liczbową tej jednostki w układzie SI. 
 

                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

 
Zadanie 2.4 (2 pkt) 
Przepływ cieczy przez cienkie rurki zależy między innymi od współczynnika lepkości, 
oznaczanego symbolem η. Wzór wyrażający masę cieczy m przepływającej w czasie t przez 
rurkę o długości l i promieniu r ma postać 
 

 
4

8

m p r

t l

 



  

 
gdzie Δp jest różnicą ciśnień między końcami rurki, a ρ – gęstością cieczy. Wyraź jednostkę 
lepkości przez jednostki podstawowe układu SI. 
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Zadanie 2.5 (2 pkt) 
Każda jednostka układu SI ma swój wzorzec. Definicja ampera jest następująca: 
Jeden amper jest to natężenie prądu, który płynąc w dwóch równoległych, prostoliniowych, 
nieskończenie długich przewodach o znikomo małym przekroju kołowym, umieszczonych 
w próżni w odległości 1 m od siebie, powoduje wzajemne oddziaływanie przewodów na siebie 
z siłą równą 2·10–7 N na każdy metr długości przewodu. 
Rysunek poniżej przedstawia sytuację opisaną w definicji ampera. Strzałkami oznaczono 
zwroty przepływu prądu w przewodach. 

a) W miejscu oznaczonym na rysunku kropką zaznacz jednym 
z symboli ↑  →  ↓  ←        kierunek i zwrot wektora 
indukcji pola magnetycznego wytwarzanego przez prąd 
płynący w przewodzie (1). Narysuj wektor siły, z jaką 
przewód (1) działa na (2). 

b) W przewodach płyną prądy o natężeniu 5 A, a odległość 
między nimi wynosi 20 cm. Oblicz wartość siły, z jaką 
pierwszy przewód działa w próżni na każdy metr długości 
drugiego przewodu. 

                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

 
Zadanie 3. Prąd przemienny (10 pkt) 
Do źródła napięcia przemiennego o regulowanej częstotliwości dołączono kondensator. 
W obwód włączono amperomierz i mierzono wartość skuteczną natężenia prądu. 
 
Zadanie 3.1 (2 pkt) 
Zwiększono częstotliwość zmian napięcia, nie zmieniając jego amplitudy. Czy wartość skuteczna 
natężenia prądu wzrosła, zmalała, czy nie zmieniła się? Napisz odpowiedź i ją uzasadnij. 
 

                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              
                              

 
Nr zadania 2.3 2.4 2.5 3.1 

Maks. liczba pkt 3 2 2 2 Wypełnia 
egzaminator 

Uzyskana liczba pkt     

(2)(1) 


