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obliczenia                            
                                
                                
                                
                                

Wyjaśnij, dlaczego wykres świadczy o proporcjonalności siły oporu do kwadratu prędkości 
foremek. 

                                
                                
                                
                                
                                

Zadanie 2. Napęd MHD (9 pkt) 
Zadanie 2.1 (1 pkt) 
Dwie płytki miedziane przyłączono do biegunów źródła prądu 
i zanurzono w słonej wodzie. Na rysunku obok dorysuj strzałki 
przedstawiające kierunek ruchu jonów Na+ i Cl– pod wpływem 
pola elektrycznego. 

Zadanie 2.2 (2 pkt) 
Przyjmijmy, że na rysunku poniżej jon dodatni porusza się prostopadle do płaszczyzny 
rysunku ze zwrotem za tę płaszczyznę, a jon ujemny – wzdłuż tej samej osi, ze zwrotem przed 
tę płaszczyznę. Dorysuj linie pola magnetycznego magnesów oraz zaznacz ich zwrot. Narysuj 
strzałki przedstawiające wektory siły działającej na oba jony ze strony pola magnetycznego. 

 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 1.1 1.2 2.1 2.2 
Maks. liczba pkt 3 4 1 2 

Uzyskana liczba pkt     
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Informacja do zadań 2.3-2.6 
Silnik magnetohydrodynamiczny (MHD) 
wykorzystuje oddziaływanie pola 
magnetycznego z płynem przewodzącym 
prąd elektryczny, np. z wodnym roztworem 
soli. Niewielki taki silnik (nadający się do 
napędu łódki-zabawki) można zbudować 
z dwóch silnych magnesów, dwóch 
miedzianych płytek i źródła prądu. 
Przedstawiony obok silnik zanurzono 
w słonej wodzie. Pole magnetyczne działające na jony powoduje odchylenie ich toru 
i wprawienie w ruch wody wypełniającej wnętrze silnika, a w konsekwencji wystąpienie siły 
reakcji – siły napędowej. Dane są wymiary zaznaczone na rysunku: a = 30 mm, b = 15 mm 
i c = 10 mm. 

Zadanie 2.3 (1 pkt) 
Podkreśl poprawne uzupełnienia poniższego zdania. 

Siła napędowa działa wzdłuż osi (x / y / z), ze zwrotem (zgodnym z tą osią / przeciwnym do tej 
osi). 

Zadanie 2.4 (2 pkt) 
Oprócz wymiarów a, b i c dane są: napięcie przyłożone do płytek miedzianych 9 V oraz opór 
właściwy roztworu soli 0,04 ·m. Oblicz natężenie prądu płynącego między miedzianymi 
płytkami. Pomiń wpływ pola magnetycznego na ruch jonów. 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Zadanie 2.5 (2 pkt) 
Oprócz wymiarów a, b i c dane są: indukcja pola magnetycznego 0,4 T oraz natężenie prądu 
płynącego między miedzianymi płytkami 1 A. Oblicz wartość siły działającej na wodę 
wewnątrz silnika. 
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Zadanie 2.6 (1 pkt) 
Wyjaśnij, dlaczego silnik ten będzie działał skutecznie tylko w słonej wodzie i dla niezbyt 
małych stężeń roztworu. 

                                
                                
                                
                                
                                

Zadanie 3. Zjawiska falowe (7 pkt) 

Zadanie 3.1 (4 pkt) 
Uczniowie mają do dyspozycji: źródło światła białego (żarówkę), siatkę dyfrakcyjną 
o znanej odległości między szczelinami (rysami), ekran, linijkę oraz przesłonę z wąską 
szczeliną. Ich zadaniem jest wyznaczenie zakresu długości fal światła widzialnego, 
z wykorzystaniem widma rzędu n = 1. 
Na poniższym rysunku dorysuj przesłonę we właściwym położeniu (pozwalającym 
obserwować widmo na ekranie) oraz bieg promieni czerwonego i fioletowego. Zaznacz 
wielkości potrzebne do wyznaczenia zakresu długości fal światła widzialnego. 
Napisz wzory pozwalające obliczyć największą i najmniejszą długość fali światła białego 
z wykorzystaniem wprowadzonych wielkości. Możesz przyjąć, że kąty są małe 
(tg α = sin α). 

 
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Zadanie 3.2 (2 pkt) 
Na rysunku do zadania 3.1 zaznacz padający na ekran promień rzędu zerowego i oznacz ten 
promień „n = 0”. Napisz, dlaczego w rzędzie n = 0 obserwujemy na ekranie plamę białego 
światła, a nie – kolorowy pasek (jak w innych rzędach). 

                                
                                
                                
                                
                                
                                

 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 2.3 2.4 2.5 2.6 3.1 3.2 
Maks. liczba pkt 1 2 2 1 4 2 

Uzyskana liczba pkt       
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