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Zadanie 2. Samochód (6 pkt) 
Podczas prób testowych kierowca samochodu, jadący po poziomym prostym torze 

z prędkością 50 
km

h
, rozpoczął hamowanie bez poślizgu ze stałym opóźnieniem i zatrzymał się 

po przebyciu 12 m. Czas reakcji kierowcy pomijamy, a ponadto przyjmujemy, że współczynnik 
tarcia statycznego opon o jezdnię jest większy od współczynnika tarcia kinetycznego tych 
opon o jezdnię. 

Zadanie 2.1. (2 pkt) 
Oblicz czas hamowania samochodu. Wynik podaj w sekundach. 

Zadanie 2.2. (1 pkt) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe, lub F – jeśli 
jest fałszywe. 

1. Współczynnik tarcia zależy od rodzaju nawierzchni jezdni. P F 

2. 
Przy ustalonej prędkości początkowej minimalna droga hamowania zależy od 
współczynnika tarcia opon o jezdnię. 

P F 

3. 
Przy ustalonej prędkości początkowej droga hamowania z poślizgiem jest 
dłuższa od minimalnej drogi hamowania bez poślizgu. 

P F 

Zadanie 2.3. (3 pkt) 

W kolejnej próbie samochód jadący z prędkością początkową 60 
୩୫୦  rozpoczął hamowanie 

z opóźnieniem takim samym jak poprzednio i po przejechaniu 12 m uderzył w przeszkodę.  

Oblicz, z jaką prędkością samochód uderzył w przeszkodę. 
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Zadanie 3. Wyznaczanie gęstości cieczy (8 pkt)  
Zadaniem ucznia było doświadczalne wyznaczenie gęstości ߩ nieznanej cieczy. Uczeń miał 
do dyspozycji: naczynie z badaną cieczą, naczynie z wodą, nić, ciało o nieregularnym 
kształcie i objętości ܸ, które w obu cieczach tonie, oraz precyzyjną wagę kuchenną.  Waga 
mierzy siłę nacisku ciał na niej położonych, a wynik pomiaru wyświetla w jednostkach masy. 
Doświadczenie wykonywane jest w układzie inercjalnym, w którym przyśpieszenie ziemskie 
wynosi Ԧ݃. Gęstość wody ߩ௪ przyjmujemy jako znaną. 

Pomiary uczeń wykonywał następująco. Na wadze ustawił naczynie z wodą i odczytał 
wskazania wagi – ݉ଵ (zobacz rys. 1). Następnie zawiesił ciało na nitce i zanurzył je 
całkowicie w wodzie tak, że ciało nie dotykało naczynia. Wtedy uczeń ponownie odczytał 
wskazanie wagi – ݉ଶ (zobacz rys. 2). Podobne czynności uczeń powtórzył z tym samym 
ciałem i z naczyniem wypełnionym cieczą o nieznanej gęstości ߩ. Analogiczne wskazania 
wagi wynosiły odpowiednio: ݉ଷ	oraz	݉ସ (zobacz rys. 3 i rys. 4). 

 

 
 
 
 
 

 
 

 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Wypełnia 
egzaminator

Nr zadania 2.1. 2.2. 2.3. 
Maks. liczba pkt 2 1 3 

Uzyskana liczba pkt    

݉ଵ ݉ଶ ݉ଷ ݉ସ 

Rys. 2. Rys. 1. Rys. 4. Rys. 3. 


