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Zadanie 2.  
Lekki, sztywny pręt o długości 𝑙 = 50 cm zamocowano na statywie tak, że może się on 
swobodnie obracać wokół osi przechodzącej przez jego środek. Do końców pręta 
zamocowano dwa małe ciężarki o masach 𝑚ଵ = 200 g i 𝑚ଶ = 50 g (zobacz rys. 1.). Pręt 
połączono z podstawą statywu za pomocą nici tak, że pozostawał on nieruchomy w pozycji 
poziomej. Odległość punktu mocowania nici na pręcie od osi obrotu jest równa 𝑑 = 10 cm. 
 

Rysunek 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Do analizy zagadnienia przyjmij model zjawiska, w którym: 
• pomijamy siły oporów ruchu 
• pomijamy masę pręta 
• oba ciężarki traktujemy jako punkty materialne 
• przyśpieszenie ziemskie wynosi 𝑔 = 9,8 m/s2. 

 
Zadanie 2.1. (0–1) 
Dokończ zdanie. Zaznacz właściwą odpowiedź spośród podanych. 
 
Siła 𝐹⃗, z jaką napięta nić działa na pręt w sytuacji, gdy jest on nieruchomy, ma wartość (po 
zaokrągleniu do dwóch cyfr znaczących) 
 
A.  𝐹 ≈ 1,8 N B.  𝐹 ≈ 2,5 N C.  𝐹 ≈ 3,7 N D.  𝐹 ≈ 6,1 N 
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Zadanie 2.2. (0–3) 
W pewnej chwili przecięto nić utrzymującą pręt z ciężarkami 
w równowadze. W wyniku tego pręt zaczął się obracać. Gdy 
pręt przechodził przez położenie pionowe (zobacz rys. 2.), 
to wartość prędkości liniowej każdego z ciężarków była 
maksymalna. Tę maksymalną wartość prędkości każdego 
ciężarka oznaczymy jako v௠௔௫. 
 
Oblicz v𝒎𝒂𝒙.  
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Rysunek 2. 
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Zadanie 3.  
Rozważamy pewną planetę skalistą, która ma kształt kulisty oraz sferycznie symetryczny 
rozkład masy. Promień tej planety jest równy 𝑅 = 6000 km. Wartość 𝑎௕ przyśpieszenia, 
z jakim spada ciało swobodnie puszczone tuż nad powierzchnią tej planety na jej biegunie, 
jest o 20% większe od wartości 𝑎௥ przyśpieszenia w kierunku pionowym, z jakim spada ciało 
swobodnie puszczone tuż nad powierzchnią tej planety na jej równiku.  
 

Przyjmij następujące założenia oraz warunki:  
• wartości 𝑎௕ oraz 𝑎௥ obu przyśpieszeń określone są w nieinercjalnym układzie odniesienia 

związanym z powierzchnią planety 
• planeta nie ma atmosfery 
• bieguny planety określamy jako dwa punkty na jej powierzchni, przez które przechodzi oś 

obrotu planety; równik planety określamy jako okrąg na jej powierzchni, leżący 
w płaszczyźnie przechodzącej przez środek planety i prostopadłej do jej osi obrotu 

• pomijamy wpływ ustawienia osi obrotu planety względem jej orbity (po której planeta 
porusza się dookoła gwiazdy macierzystej) na wartości 𝑎௕ oraz 𝑎௥. 

 
Zadanie 3.1. (0–1) 
Dokończ zdanie. Zaznacz właściwą odpowiedź spośród podanych. 
 
Różnica przyśpieszeń, z jakim spadają ciała na biegunie i na równiku tej planety, wynika z  
 

A.  ruchu orbitalnego planety dookoła jej gwiazdy macierzystej. 
B.  ruchu obrotowego planety dookoła jej własnej osi. 
C.  oddziaływania z gwiazdą macierzystą. 
D.  mniejszego natężenia pola grawitacyjnego planety na jej równiku niż na biegunie. 
 
Zadanie 3.2. (0–3) 
Wiadomo, że 𝑎௕ = 3 m/s2. 
 
Oblicz okres 𝑻 obrotu planety wokół jej własnej osi. 
 
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                


