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Zadanie 2.   

Ciała 𝒞1 i 𝒞2 mają różne masy i są bryłami w kształcie prostopadłościanów o takich samych 

wymiarach. Po włożeniu tych ciał do naczynia z wodą zaobserwowano, że: 

• ciało 𝒞1 pozostaje nieruchomo, przy czym  
3

4
  objętości tego ciała jest zanurzone w wodzie 

• ciało 𝒞2 pozostaje nieruchomo całkowicie zanurzone w wodzie (i nie dotyka dna). 
 

Przyjmij, że obserwację wykonano w układzie inercjalnym, w jednorodnym, ziemskim polu 

grawitacyjnym. Opisaną sytuację przedstawiono na poniższym rysunku. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Zadanie 2.1. (0–3)   

Punkty 𝐶1 i 𝐶2 na poniższych diagramach 1. i 2. odpowiadają ciałom 𝒞1 i 𝒞2. Długość boku 

kratki na każdym diagramie odpowiada umownej jednostce siły.  
 

Na diagramie 1. narysowano siłę wyporu 𝐹 𝑤1, działającą na ciało 𝒞1. 

 

Na diagramie 1. narysuj i oznacz siłę grawitacji 𝑭⃗⃗ 𝒈𝟏, działającą na 𝓒𝟏.  
 

Na diagramie 2. narysuj i oznacz siły grawitacji 𝑭⃗⃗ 𝒈𝟐 oraz wyporu 𝑭⃗⃗ 𝒘𝟐, działające na 𝓒𝟐. 
 

Zachowaj odpowiednie kierunki, zwroty oraz dokładne długości wszystkich wektorów, 

odpowiadające wartościom tych sił. 

 

 Diagram 1. Diagram 2.  
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Brudnopis                            

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
 

Zadanie 2.2. (0–3)   

Ciało 𝒞1 wyjęto z wody i włożono do naczynia z pewną cieczą X. 

Zaobserwowano, że ciało 𝒞1 pływa tak, że  
2

3
  jego objętości jest 

zanurzone w tej cieczy (zobacz rysunek obok). 

 

Przyjmij do obliczeń gęstość wody 𝜌𝑤 = 1 g/cm3. Gęstość cieczy X oznaczymy jako 𝜌𝑋. 

 

Oblicz 𝝆𝑿. Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 3.  

Walec 𝒲 toczy się po poziomym płaskim podłożu wzdłuż osi 𝑥. Walec jest rozpędzany przez 

cienką linkę nawiniętą na jego powierzchnię boczną, która to linka jest ciągnięta ze stałą 

poziomą siłą 𝐹  (zobacz rysunek 1.).  

 

Rysunek 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Moment bezwładności walca 𝒲 względem jego osi symetrii przechodzącej przez środek 

masy 𝑆 walca jest równy: 

𝐼0 =
1

2
𝑚𝑅2 

gdzie 𝑚 jest masą walca, 𝑅 jest promieniem walca. 

 

Do analizy zagadnienia przyjmij model zjawiska, w którym:  

• walec toczył się bez poślizgu 

• w kierunku poziomym na walec działały tylko stała siła tarcia statycznego 𝑇⃗  oraz siła 𝐹  

• siła tarcia 𝑇⃗  między walcem a podłożem nie osiągnęła wartości maksymalnej  

• pomijamy inne (tzn. oprócz tarcia statycznego) opory ruchu 

• ruch walca rozpatrujemy w inercjalnym układzie odniesienia związanym z podłożem, 

w jednorodnym, ziemskim polu grawitacyjnym 

• pomijamy masę linki. 

 

Zadanie 3.1. (0–2)  

W pewnej chwili 𝑡 środek masy 𝑆 walca 𝒲 osiągnął prędkość o wartości v𝑆 = 2,5 m/s. 
 

Na rysunku 2. oznaczono punkty 𝐴 i 𝐵 na powierzchni walca w chwili 𝑡 (odcinek 𝑆𝐴 jest 

pionowy, a odcinek 𝑆𝐵 jest poziomy).  

 

Rysunek 2. 
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