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Zadanie 2.  

Dany jest jednorodny pełny walec W1 oraz wydrążony częściowo (i osiowosymetrycznie) 

jednorodny walec W2. Walec W1 położono na równi pochyłej i puszczono swobodnie. 

Następnie na tej samej wysokości na tej równi położono walec W2 i także puszczono 

swobodnie (zobacz rysunek poniżej). Prędkości początkowe obu walców były równe zero. 

Walce W1 oraz W2 staczały się z równi bez poślizgu. Kąt nachylenia równi do poziomego 

podłoża wynosi 𝛽. 
 

Przyjmij następujące dane:  

• promienie walców są sobie równe: 𝑅1 = 𝑅2 = 𝑅 

• masy walców są sobie równe: 𝑚1 = 𝑚2 = 𝑚 (walce wykonano z różnych materiałów) 

• momenty bezwładności walców W1 i W2 względem osi każdego z nich wyrażają się – 

odpowiednio – wzorami: 

𝐼1 = 𝑘1𝑚𝑅2         oraz          𝐼2 = 𝑘2𝑚𝑅2 

 gdzie 𝑘1 i 𝑘2 są pewnymi współczynnikami oraz 𝑘1 ≠ 𝑘2. 

 

Rysunek (widok z boku) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uwzględnij następujące założenia i warunki: 

• siły tarcia statycznego pomiędzy każdym z walców a powierzchnią równi nie osiągnęły 

wartości maksymalnych 

• pomijamy inne (tzn. oprócz tarcia statycznego) opory ruchu 

• ruch walców rozpatrujemy w inercjalnym układzie odniesienia związanym z ziemią, 

w jednorodnym, ziemskim polu grawitacyjnym. 

 
 

Zadanie 2.1. (0–2)    

Oceń prawdziwość poniższych stwierdzeń. Zaznacz P, jeśli stwierdzenie jest 

prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

 

1. 𝑘2 > 𝑘1 P F 

2. 
U podnóża równi całkowite energie kinetyczne walców W1 i W2 są sobie 

równe.  
P F 

3. 
U podnóża równi wartość prędkości ruchu postępowego walca W1 jest 

mniejsza od wartości prędkości ruchu postępowego walca W2. 
P F 
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Zadanie 2.2. (0–4)     

Wyznacz 𝒂 – wartość przyśpieszenia liniowego walca W2 – w zależności tylko od 

wartości przyśpieszenia ziemskiego 𝒈, od kąta 𝜷 oraz od współczynnika 𝒌𝟐.  

Zapisz odpowiednie równania i przekształcenia oraz podaj postać wzoru na 𝒂. 
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Zadanie 3.  

Fale dźwiękowe o dużych częstotliwościach (np. ultradźwięki) mogą w ośrodkach rozchodzić 

się w postaci wąskich wiązek. Gdy wiązka fali ultradźwiękowej pada na granicę dwóch 

ośrodków, to – w zależności m.in. od kąta padania na tę granicę – może częściowo wniknąć 

do drugiego ośrodka i częściowo się odbić od granicy albo może całkowicie się odbić od 

granicy ośrodków. 
 

W zadaniu przyjmij, że: 

• wartość prędkości dźwięku w powietrzu jest równa v𝑝 = 340 m/s 

• wartość prędkości dźwięku w wodzie jest równa v𝑤 = 1450 m/s. 

 

Zwróć uwagę na to, że wartość prędkości dźwięku w wodzie jest większa od wartości 

prędkości dźwięku w powietrzu. 

 
 

Zadanie 3.1. (0–1)    

Rozważamy falę dźwiękową, która biegnie w powietrzu i przechodzi do wody. 

 

Dokończ zdanie. Zaznacz odpowiedź A, B albo C i jej uzasadnienie 1., 2. albo 3. 

 

Długość tej fali dźwiękowej po przejściu z powietrza do wody 
 

A. się zwiększyła, 

ponieważ częstotliwość tej fali po 

przejściu z powietrza do wody 

1. się zwiększyła. 

B. się zmniejszyła, 2. się zmniejszyła. 

C. się nie zmieniła, 3. się nie zmieniła. 

 

Brudnopis                            

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                

                                
  

3.1. 

0–1 

 


