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Zadanie 2. 

Do końca linki o długości 𝑙 doczepiono kulkę K o masie 𝑚.  
 

Maksymalna wartość siły napięcia linki, po której przekroczeniu linka ulega zerwaniu, jest 

równa wartości dwukrotnego ciężaru kulki: 𝐹𝑛 𝑚𝑎𝑥 = 2𝑚𝑔. 
 

Przyjmij, że: 
 

• linka jest nierozciągliwa, masę linki pomijamy 

• przyśpieszenie ziemskie ma wartość 𝑔 = 9,8 m/s2 

• pomijamy siły oporów działające na kulkę 

• kulkę traktujemy jako punkt materialny 

• ruch kulki opisujemy w inercjalnym układzie odniesienia, w jednorodnym, ziemskim polu 

grawitacyjnym.  

 
 

Zadanie 2.1. (0–1)   

W doświadczeniu 1. linkę wraz z zawieszoną na niej kulką K podnoszono pionowo ruchem 

jednostajnie przyśpieszonym prostoliniowym.    
 

Wartość przyśpieszenia maksymalnego opisanego ruchu, przy którym linka się jeszcze nie 

zerwie, oznaczymy jako 𝑎𝑚𝑎𝑥. 

 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych. 

 

Wartość 𝑎𝑚𝑎𝑥 w doświadczeniu 1. jest równa 

 

A.  𝑎𝑚𝑎𝑥 =
1

2
𝑔 B.  𝑎𝑚𝑎𝑥 = 𝑔 C.  𝑎𝑚𝑎𝑥 = 2𝑔  D.  𝑎𝑚𝑎𝑥 = 3𝑔 
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Zadanie 2.2. (0–4) 

W doświadczeniu 2. kulkę K zawieszoną na lince wprawiono w ruch jednostajny po okręgu 

o środku 𝑂 w płaszczyźnie poziomej. Górny koniec linki jest unieruchomiony w punkcie 𝑃.  
 

Częstotliwość graniczną (maksymalną) ruchu kulki K po okręgu, powyżej której nić ulegnie 

zerwaniu, oznaczymy jako 𝑓𝑚𝑎𝑥. 
 

Sytuację ilustruje rysunek poniżej, na którym oznaczono przyśpieszenie ziemskie 𝑔Ԧ. 

 

Wyznacz 𝒇𝒎𝒂𝒙 w doświadczeniu 2. w zależności tylko od wartości przyśpieszenia 

ziemskiego 𝒈 oraz od długości linki 𝒍.  
 

Zapisz odpowiednie równania i przekształcenia oraz podaj postać wzoru na 𝒇𝒎𝒂𝒙. 
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Zadanie 3.  

Klocek A porusza się ze stałą prędkością v⃗Ԧ1 w stronę nieruchomego klocka B (zobacz 

rysunek 1.). Do klocka B jest przymocowana sprężyna o współczynniku sprężystości 𝑘.  

W pewnym momencie dochodzi do zderzenia klocków. Podczas tego zderzenia sprężyna 

najpierw jest ściskana, a następnie się rozpręża, w wyniku czego klocek A hamuje, a klocek 

B przyśpiesza (zobacz rysunki 1.–3.).  
 

Przyjmij następujące dane i założenia: 

• gdy sprężyna jest maksymalnie ściśnięta, to jej odkształcenie względem długości 

swobodnej oznaczymy jako Δ𝑥𝑚𝑎𝑥 

• gdy sprężyna jest maksymalnie ściśnięta, to wartości prędkości obu klocków są sobie 

równe i wynoszą v2 

• masy klocków są sobie równe: 𝑚𝐴 = 𝑚𝐵 = 𝑚 
 

oraz  
 

• pomijamy tarcie obu klocków o podłoże oraz opory powietrza 

• pomijamy masę sprężyny 

• wartość siły sprężystości, z jaką sprężyna działa na klocek, jest wprost proporcjonalna do 

zmiany długości sprężyny względem jej długości swobodnej 

• zderzenie klocków jest idealnie sprężyste. 

 

Rysunek 1. 

 

 

 
 

Rysunek 2. 

 

 

 

 
 

Rysunek 3. 

 

 

 

 
 

Zadanie 3.1. (0–1)   

Oceń prawdziwość poniższych stwierdzeń. Wybierz P, jeśli stwierdzenie jest 

prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

 

Gdy sprężyna jest maksymalnie ściśnięta, to wartość siły, z jaką sprężyna działa 

na klocek A, jest równa wartości siły, z jaką sprężyna działa na klocek B. 
P F 

Gdy sprężyna jest maksymalnie ściśnięta, to prędkość względna klocków A i B 

wynosi zero. 
P F 
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