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Zadanie 2.   

Kula K1 o masie 𝑚1 porusza się z prędkością v⃗⃗1 a kula K2 o masie 𝑚2 spoczywa.  

Wektor v⃗⃗1  jest skierowany w stronę środka kuli K2. Sytuację ilustruje rysunek 1. 

 

Rysunek 1. 

 

 

 

 

 

W pewnej chwili kula K1 uderzyła w kulę K2. W wyniku tego obie kule uzyskały prędkości 

o przeciwnych zwrotach i o tych samych wartościach. Sytuację ilustruje rysunek 2. 

 

Rysunek 2. 

 

 

 

 

 

Przyjmujemy model zjawiska, w którym: 

• opisany ruch kul odbywa się w inercjalnym układzie odniesienia 

• przed zderzeniem i po zderzeniu kule poruszają się ruchem jednostajnym prostoliniowym 

• zderzenie kul jest idealnie sprężyste 

• kule oddziałują ze sobą tylko podczas zderzenia  

• kule się nie obracają. 

 

 

Zadanie 2.1. (0–1) 

Na rysunku 3. poniżej narysuj parę sił wzajemnego oddziaływania między kulami 

podczas ich zderzenia. Każdą z sił przyłóż – odpowiednio – w środku kuli K1 lub 

środku kuli K2. Zachowaj odpowiednie kierunki i zwroty tych sił oraz relację (większy, 

równy, mniejszy) między ich wartościami. 

 

 

Rysunek 3. 
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Zadanie 2.2. (0–4) 

Oblicz iloraz  
𝒎𝟐

𝒎𝟏
  mas tych kul. Zapisz obliczenia. W rozwiązaniu zapisz równania 

wynikające z zasad zachowania odpowiednich wielkości.  
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Zadanie 3.  

Jednorodną sztywną płytę 𝒫 umieszczono na dwóch równoległych do siebie osiach z kołami. 

Przyjmij następujące dane oraz oznaczenia: 

• siłę ciężkości działającą na płytę oznaczymy jako 𝑄⃗⃗𝑃 

• osie oznaczymy jako O1 oraz O2 

• koła umieszczone na końcach każdej osi są jednakowe 

• środek masy płyty oznaczymy jako 𝑆 

• osie O1 oraz O2 działają na płytę – odpowiednio – siłami reakcji 𝐹⃗1 oraz 𝐹⃗2 

• krawędzie płyty oznaczymy jako A i B, odległości wzajemne między krawędziami płyty 

a osiami są następujące:  

|AO1| = 2 m     |O1O2| = 4 m    |O2B| = 3 m     

• układ rozpatrujemy w inercjalnym układzie odniesienia, w jednorodnym, ziemskim polu 

grawitacyjnym. 
 

Sytuację ilustruje rysunek 1. 
 

 

 

Rysunek 1. 

 

 

 

 

 

Zadanie 3.1. (0–1) 

Rozważamy sytuację 1., gdy na płycie nie ma żadnego obciążenia (jak na rysunku 1.). 

 

Dokończ zdanie. Wybierz odpowiedź A albo B oraz odpowiedź 1., 2. albo 3. 

 

Między wartościami 𝐹1, 𝐹2, 𝑄𝑃 sił działających na płytę w sytuacji 1. zachodzą relacje 
 

 

𝐹2 > 𝐹1 

oraz 

1. 𝐹1 + 𝐹2 = 𝑄𝑃  
A. 

 
2. 𝐹1 + 𝑄𝑃 = 𝐹2 

 

𝐹2 < 𝐹1 B. 
3. 𝑄𝑃 + 𝐹2 = 𝐹1 
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