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Zadanie 31. Syriusz (14 pkt)

Zima najjasniejsza gwiazda naszego nocnego nieba jest Syriusz. Pod ta nazwa kryje sig¢ uktad
dwoch gwiazd poruszajacych si¢ wokot wspolnego $rodka masy. Syriusz A jest gwiazda
ciagu gtownego, a Syriusz B jest biatym kartem i nie mozna go zobaczy¢ gotym okiem.

31.1 (2 pkt)

Na podstawie tekstu i wtasnej wiedzy wymien dwie charakterystyczne cechy biatych kartow.

1.
2.

31.2 (3 pkt)
Srednia gestos¢ Syriusza B wynosi 2,4-10° k_g3, a jego promien 5,9-10° m. Oblicz warto$é
m

przyspieszenia grawitacyjnego na powierzchni Syriusza B, pomijajac wptyw Syriusza A.

Odp.
31.3 (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono budowe wnetrza Syriusza A.
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Energia zawarta w jadrze gwiazdy transportowana jest na powierzchni¢ przez warstwe
konwektywna, a z powierzchni fotosfery wypromieniowana w przestrzen kosmiczna. Zapisz,
czym rozni si¢ transport energii w wyniku konwekcji od transportu poprzez promieniowanie.

31.4 (3 pkt)
Gléwnym zrodtem energii Syriusza A sa reakcje termojadrowe polegajace na zamianie
wodoru w hel za posrednictwem wegla i tlenu (tzw. cykl CNO).

a. Uzupelnij réwnanie reakcji bedacej czgscia cyklu CNO.

b. Ponizej zamieszczono réwnania dwoéch przemian jadrowych cyklu CNO. Obok
roéwnan reakcji zapisz nazwe tego typu procesu jadrowego.
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31.5 (4 pkt)
W zachodzacym w jadrze Syriusza A cyklu CNO najwigcej energii wydziela si¢ podczas
reakcji zamiany wegla w azot.

13, 1pp_l14

JC+ H=N+y
Oblicz, ile jader wegla w Syriuszu A musialoby ulec tego typu reakcji, by wytworzona
energia mogta w normalnych warunkach stopi¢ 1 g lodu. Ciepto topnienia lodu wynosi

3,34:10° J/kg. Masy jader wodoru, wegla i azotu maja wartosci odpowiednio rowne:
my = 1,673-10%" kg, mc =21,586-107" kg, mn=23,245-10%" kg

Odp.




