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Poziom rozszerzony

Zadanie 3. Akcelerator (14 pkt)

W elektrostatycznym liniowym akceleratorze Van de Graffa przyspieszano protony do energii
5 MeV. Podczas przyspieszania w jednorodnym polu elektrycznym na drodze 25 m protony
uzyskiwaly predkos¢ koncowa o wartosci 3-107 m/s. Natezenie pradu elektrycznego wiazki
protonow, opuszczajacych ten akcelerator i kierowanych na tarczg pomiarowa, wynosito 40 pA.
W obliczeniach potraktuj przyspieszane protony nierelatywistycznie, pomin ich poczatkowa
energi¢ kinetyczna, oraz przyjmij, ze wszystkie przyspieszone protony zostaja pochtonigte przez
tarczg pomiarowa.

3.1 (3 pkt)

Oblicz wartos$¢ natgzenia pola elektrycznego przyspieszajacego protony.

3.2 (2 pkt)

Oblicz czas przyspieszania protondw w akceleratorze.
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3.3 (4 pkt)

Oblicz wartos¢ sity, z jaka wiazka protondéw dziala na tarcze pomiarowa.

3.4 (5 pkt)
Oblicz, z jaka szybkos$cia nalezatoby odprowadza¢ cieplo z tarczy pomiarowej, na ktora
skierowano wiazke protonow, aby temperatura tarczy nie ulegata zmianie.




