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Zadanie 3. Wyznaczanie gęstości cieczy (8 pkt)  
Zadaniem ucznia było doświadczalne wyznaczenie gęstości ߩ nieznanej cieczy. Uczeń miał 
do dyspozycji: naczynie z badaną cieczą, naczynie z wodą, nić, ciało o nieregularnym 
kształcie i objętości ܸ, które w obu cieczach tonie, oraz precyzyjną wagę kuchenną.  Waga 
mierzy siłę nacisku ciał na niej położonych, a wynik pomiaru wyświetla w jednostkach masy. 
Doświadczenie wykonywane jest w układzie inercjalnym, w którym przyśpieszenie ziemskie 
wynosi Ԧ݃. Gęstość wody ߩ௪ przyjmujemy jako znaną. 

Pomiary uczeń wykonywał następująco. Na wadze ustawił naczynie z wodą i odczytał 
wskazania wagi – ݉ଵ (zobacz rys. 1). Następnie zawiesił ciało na nitce i zanurzył je 
całkowicie w wodzie tak, że ciało nie dotykało naczynia. Wtedy uczeń ponownie odczytał 
wskazanie wagi – ݉ଶ (zobacz rys. 2). Podobne czynności uczeń powtórzył z tym samym 
ciałem i z naczyniem wypełnionym cieczą o nieznanej gęstości ߩ. Analogiczne wskazania 
wagi wynosiły odpowiednio: ݉ଷ	oraz	݉ସ (zobacz rys. 3 i rys. 4). 

 

 
 
 
 
 

 
 

 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Wypełnia 
egzaminator

Nr zadania 2.1. 2.2. 2.3. 
Maks. liczba pkt 2 1 3 

Uzyskana liczba pkt    

݉ଵ ݉ଶ ݉ଷ ݉ସ 

Rys. 2. Rys. 1. Rys. 4. Rys. 3. 
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Zadanie 3.1. (3 pkt)  
Wskazania wagi po całkowitym zanurzeniu ciała w cieczy były większe niż przed jego 
zanurzeniem. To oznacza, że siła nacisku na wagę wzrosła o pewną wartość.  

Uzasadnij, dlaczego po całkowitym zanurzeniu ciała zawieszonego na nitce wskazanie 
wagi wzrosło. Wykaż, że wartość, o jaką zwiększył się nacisk na wagę, nie jest równa 
ciężarowi zanurzonego ciała. 

Zadanie 3.2. (3 pkt)  
Wykaż, że nieznaną gęstość cieczy ࣋	można wyznaczyć z zależności: ߩ = ௪ߩ ∙ ௠రି௠య௠మି௠భ  , 

gdzie ࣋࢝ jest gęstością wody, natomiast ݉ଵ, 	݉ଶ, 	݉ଷ, ݉ସ są wskazaniami wagi, o których 
mowa na początku zadania. 
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Zadanie 3.3. (2 pkt)  
Waga, którą dysponuje uczeń, wyświetla wynik pomiaru z dokładnością do grama. Po 
przeprowadzeniu doświadczenia uczeń uzyskał następujące wartości zmierzonych wielkości:  ݉ଵ = 1,380	kg, 						݉ଶ = 1,460	kg, ݉ଷ = 1,420	kg, ݉ସ = 1,491	kg.	 
Korzystając ze wzoru podanego w zadaniu 3.2 oraz danych pomiarowych, wybierz na 
podstawie poniższej tabeli gęstości, która to mogłaby być ciecz. 

Gęstości wybranych cieczy 

olej rzepakowy olej słonecznikowy woda gliceryna 0,89	 gml 0,92 gml 1,00 gml 1,26	 gml 

Zadanie 4. Współczynnik załamania (7 pkt)  
W celu wyznaczenia współczynnika załamania światła dla wody wykonano następujące 
doświadczenie. Promień lasera, wysyłającego światło o barwie czerwonej, skierowano na 
bardzo cienką ścianę szklanki. Ten promień biegnie w pionowej płaszczyźnie symetrii 
szklanki (zobacz rysunek). Zaobserwowano dwie czerwone plamki – jedną na dnie szklanki, 
tam, gdzie dociera promień załamany, natomiast drugą na kartce, gdzie pada promień odbity 
od szklanki. 

 

Zadanie 4.1. (1 pkt) 
Zaznacz na rysunku powyżej kąt padania ࢻ (promienia padającego na szklankę) i kąt 
załamania ࢼ (promienia biegnącego w wodzie).  
 
 
 
 
 
 

                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 3.1. 3.2. 3.3. 4.1. 
Maks. liczba pkt 3 3 2 1 

Uzyskana liczba pkt     


