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Zadanie 3.

Dany jest cienki jednorodny pret o masie m, dlugosci [ i koncach w punktach A oraz B. Koniec
A preta jest oparty o klocek na poziomej powierzchni, a koniec B preta jest podtrzymywany.

W ten sposoéb pret tworzy z poziomg powierzchnig kat ay (zobacz rysunek 1.). W pewnej chwili
to zwolniono koniec B preta, wskutek czego pret zaczat opadac tak, ze jego koniec A sie nie
przesuwat (zobacz rysunek 2.). Na obu rysunkach oznaczono punkt S — srodek masy preta.

Na rysunku 2. oznaczono kat «a;, tworzony przez pret z poziomg powierzchnig w chwili t
podczas opadania. Ruch preta odbywa sie w ziemskim polu grawitacyjnym w ukfadzie
inercjalnym. W zadaniach 3.1.—3.3. pomijamy opory ruchu.

Momenty bezwtadnosci preta wzgledem osi obrotu przechodzacej przez punkt A oraz
wzgledem osi obrotu przechodzacej przez punkt S dane sg — odpowiednio — wzorami:

1—1 [2 1—1 [?
4=3m s=1™

Rysunek 1. Rysunek 2.
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g
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Zadanie 3.1. (0-1)
Dokoncz zdanie. Zaznacz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Podczas ruchu preta jego przyspieszenie katowe jest okreslone wzorem

3 3
A.e=—-gcosat B.e=—-gsinat C.e=3-gcosat D.e=3-gsinat
2 1 2 1 l [
Zadanie 3.2. (0-2)
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.
1. | Podczas ruchu preta punkt S porusza sie po tuku okregu. P F
5 Podczas ruchu preta wartos¢ predkosci punktu B jest dwa razy wigksza P F
" | od wartosci predkosci punktu S.
3 Jesli dwukrotnie zmniejszymy poczatkowy kat «, to warto$¢ predkosci P F
" | koncowej punktu S zmniejszy sie dwukrotnie.
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Informacja do zadania 3.3.

W rozwigzaniu zadania 3.3. mozna skorzystac z faktu, ze:

e energia kinetyczna ruchu preta jest réwna sumie energii kinetycznej ruchu postepowego
$rodka masy S i ruchu obrotowego wokét S

albo

e energia kinetyczna ruchu preta jest wylgcznie energig kinetyczng ruchu obrotowego wokét
nieruchomego punktu A (z wykorzystaniem odpowiedniego momentu bezwtadnosci).

Zadanie 3.3. (0-4)

Z tej samej wysokosci, na ktérej poczgtkowo znajdowat sie koniec B preta, upuszczono
matg, metalowg kulke. Kulka opadata swobodnie, a pret opadat tak, jak opisano we
wprowadzeniu do zadania 3.

Wartos¢ predkosci kulki tuz przed uderzeniem w podtoze oznaczymy jako v, a warto$¢
predkosci konca B preta, tuz przed jego uderzeniem w podtoze, oznaczymy jako vg.

. T . UB . . .
Oblicz wartos¢ liczbowa ilorazu — . Zapisz obliczenia.
Uk
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