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Zadanie 3.       

Walec 𝒲 o promieniu 𝑅 i masie 𝑚 toczy się bez poślizgu ze stałą prędkością o wartości v 

po poziomym, płaskim podłożu.  
 

Na rysunku poniżej przedstawiono położenia walca w chwili 𝑡0 = 0 s oraz w chwili 𝑡1 = 0,2 s.  

W czasie od chwili 𝑡0 do chwili 𝑡1 walec wykonał pół obrotu względem swojej osi. 
 

Położenia wybranych punktów 𝐴 i 𝐵, leżących na brzegu walca wzdłuż średnicy, w chwilach 𝑡0 

oraz 𝑡1 oznaczymy – odpowiednio – jako 𝐴0, 𝐵0 oraz 𝐴1, 𝐵1. Punkty 𝐵0 i 𝐴1 dotykają podłoża. 

 

Rysunek 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Zadanie 3.1. (0–1)     

Dokończ zdanie. Zaznacz właściwą odpowiedź spośród podanych. 
 

Prędkość kątowa w ruchu obrotowym walca 𝒲 względem jego osi ma wartość 
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rad
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Brudnopis                            

                                

                                

                                

                                

                                
 
 

Zadanie 3.2. (0–2)     

Wartość przemieszczenia punktu 𝐴 od chwili 𝑡0 do chwili 𝑡1 oznaczymy jako |𝐴0𝐴1|. 
 

Oblicz iloraz  
|𝑨𝟎𝑨𝟏|

𝑹
. Wynik podaj w postaci liczby niewymiernej. Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 3.3. (0–2)     

Walec 𝒲 jest wewnątrz częściowo pusty i symetryczny względem osi przechodzącej przez 

jego środek. Moment bezwładności walca 𝒲 względem jego osi wyraża się wzorem:  

𝐼0 =
4

5
𝑚𝑅2 

Całkowitą energię kinetyczną toczącego się walca 𝒲 oznaczymy jako 𝐸𝑘𝑖𝑛 𝑐𝑎𝑙𝑘.  

Ta energia wyraża się wzorem: 

𝐸𝑘𝑖𝑛 𝑐𝑎𝑙𝑘 = 𝑘 ⋅ 𝑚v2       dla  pewnego współczynnika liczbowego 𝑘.  

 

Oblicz 𝒌. Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 4.       

Satelity S1 oraz S2 poruszają się dookoła Ziemi jedynie pod wpływem grawitacji. Satelita S1 

obiega Ziemię (Z) po orbicie kołowej, a satelita S2 obiega Ziemię po orbicie eliptycznej. Obie 

orbity leżą w jednej płaszczyźnie. Pomijamy wpływ innych ciał na ruch satelitów S1 oraz S2. 
 

Poniżej podano niektóre oznaczenia i dane dla obu orbit: 
 

• punkt 𝑃 jest wspólny dla obu orbit (zobacz rysunek) 

• odległość punktu 𝑃 od środka Ziemi jest równa 𝑟𝑃 = 15 000 km 

• największą odległość satelity S2 od środka Ziemi oznaczymy jako 𝑟𝐴 

• odległości 𝑟𝑃 oraz 𝑟𝐴 wiąże relacja: 𝑟𝐴 = 3𝑟𝑃. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zadanie 4.1. (0–1) 

Energię potencjalną w polu grawitacyjnym centralnym określamy względem nieskończoności 

– tzn. poziom zera energii potencjalnej jest w nieskończoności: 𝐸𝑝𝑜𝑡(∞) = 0.  

 

Dokończ zdanie. Zaznacz właściwą odpowiedź spośród podanych. 
 

Dla satelity w ruchu po orbicie kołowej iloraz  
𝐸𝑝𝑜𝑡

𝐸𝑘𝑖𝑛
 , tzn. iloraz energii potencjalnej i kinetycznej, 

wynosi 
 

A.  −2 B.  0,5  C.  2  D.  −0,5  
 

Brudnopis                            

                                

                                

                                

                                

                                
  

𝑃 𝐴 

Z 

S2 

S1 

𝑟𝑃 𝑟𝐴 = 3𝑟𝑃 

W
ię

ce
j a

rk
us

zy
 z

na
jd

zi
es

z 
na

 st
ro

ni
e:

 a
rk

us
ze

.p
l


