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Zadanie 3.  

Klocek A porusza się ze stałą prędkością v⃗Ԧ1 w stronę nieruchomego klocka B (zobacz 

rysunek 1.). Do klocka B jest przymocowana sprężyna o współczynniku sprężystości 𝑘.  

W pewnym momencie dochodzi do zderzenia klocków. Podczas tego zderzenia sprężyna 

najpierw jest ściskana, a następnie się rozpręża, w wyniku czego klocek A hamuje, a klocek 

B przyśpiesza (zobacz rysunki 1.–3.).  
 

Przyjmij następujące dane i założenia: 

• gdy sprężyna jest maksymalnie ściśnięta, to jej odkształcenie względem długości 

swobodnej oznaczymy jako Δ𝑥𝑚𝑎𝑥 

• gdy sprężyna jest maksymalnie ściśnięta, to wartości prędkości obu klocków są sobie 

równe i wynoszą v2 

• masy klocków są sobie równe: 𝑚𝐴 = 𝑚𝐵 = 𝑚 
 

oraz  
 

• pomijamy tarcie obu klocków o podłoże oraz opory powietrza 

• pomijamy masę sprężyny 

• wartość siły sprężystości, z jaką sprężyna działa na klocek, jest wprost proporcjonalna do 

zmiany długości sprężyny względem jej długości swobodnej 

• zderzenie klocków jest idealnie sprężyste. 

 

Rysunek 1. 

 

 

 
 

Rysunek 2. 

 

 

 

 
 

Rysunek 3. 

 

 

 

 
 

Zadanie 3.1. (0–1)   

Oceń prawdziwość poniższych stwierdzeń. Wybierz P, jeśli stwierdzenie jest 

prawdziwe, albo F – jeśli jest fałszywe. 

 

Gdy sprężyna jest maksymalnie ściśnięta, to wartość siły, z jaką sprężyna działa 

na klocek A, jest równa wartości siły, z jaką sprężyna działa na klocek B. 
P F 

Gdy sprężyna jest maksymalnie ściśnięta, to prędkość względna klocków A i B 

wynosi zero. 
P F 
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Zadanie 3.2. (0–4) 

Wyznacz 𝚫𝒙𝒎𝒂𝒙 w zależności tylko od: 𝒌, 𝒎 oraz v𝟏. 
 

Zapisz odpowiednie równania i przekształcenia oraz podaj postać wzoru na 𝚫𝒙𝒎𝒂𝒙. 
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Zadanie 4.  

Bryła sztywna ℬ składa się z cienkiej obręczy o masie 𝑀 i o promieniu 𝑅 oraz z dwóch 

jednakowych, cienkich prętów: każdy o długości 𝑙𝑝𝑟ę𝑡 = 2𝑅 i o masie 𝑚𝑝𝑟ę𝑡 =
𝑀

2
 (zobacz 

rysunek poniżej).   
 

Początkowo bryła ℬ toczy się po poziomym odcinku 𝑋𝑌 drogi tak, że prędkość środka masy 

𝑂 bryły jest stała, a jej wartość jest równa vℬ = 1,4 m/s. 
 

Od punktu 𝑌 bryła ℬ zaczyna wtaczać się na odcinek drogi nachylony do poziomu, a wartość 

prędkości środka masy 𝑂 bryły zaczyna maleć.  
 

Przyjmij, że: 

• bryła toczy się cały czas bez poślizgu 

• obręcz i pręty są jednorodne 

• punkty 𝑃1 i 𝑃2 na rysunku to punkty bryły, które w danej chwili stykają się z podłożem 

• poziomy odcinek drogi 𝑋𝑌 łączy się łukiem z odcinkiem równi pochyłej (zobacz rysunek) 

• przyśpieszenie ziemskie ma wartość 𝑔 = 9,8 m/s2 

• opory powietrza nie występują. 

 

Na poniższym rysunku przedstawiono położenia bryły w dwóch wybranych chwilach ruchu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

W tabeli poniżej podano wzory na momenty bezwładności niektórych brył względem 

opisanych osi obrotu. 

 

Bryła Oś Moment bezwładności 

Pręt o długości 𝑙𝑝𝑟ę𝑡 

i o masie 𝑚𝑝𝑟ę𝑡 

Oś prostopadła do pręta, przechodząca 

przez jego środek 𝐼0 𝑝𝑟ę𝑡 =
1

12
 𝑚𝑝𝑟ę𝑡𝑙𝑝𝑟ę𝑡

2  

Obręcz o promieniu 𝑅 

i o masie 𝑀 

Oś prostopadła do płaszczyzny obręczy, 

przechodząca przez jej środek 
𝐼0 𝑜𝑏𝑟ę𝑐𝑧 = 𝑀𝑅2 

Bryła ℬ (złożona 

z obręczy i prętów) 

Oś prostopadła do bryły (czyli do 

płaszczyzny obręczy), przechodząca 

przez jej środek masy 𝑂 (oś 𝑂) 

𝐼0 ℬ =
4

3
𝑀𝑅2 
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