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Zadanie 3.  

Jednorodną sztywną płytę 𝒫 umieszczono na dwóch równoległych do siebie osiach z kołami. 

Przyjmij następujące dane oraz oznaczenia: 

• siłę ciężkości działającą na płytę oznaczymy jako 𝑄⃗⃗𝑃 

• osie oznaczymy jako O1 oraz O2 

• koła umieszczone na końcach każdej osi są jednakowe 

• środek masy płyty oznaczymy jako 𝑆 

• osie O1 oraz O2 działają na płytę – odpowiednio – siłami reakcji 𝐹⃗1 oraz 𝐹⃗2 

• krawędzie płyty oznaczymy jako A i B, odległości wzajemne między krawędziami płyty 

a osiami są następujące:  

|AO1| = 2 m     |O1O2| = 4 m    |O2B| = 3 m     

• układ rozpatrujemy w inercjalnym układzie odniesienia, w jednorodnym, ziemskim polu 

grawitacyjnym. 
 

Sytuację ilustruje rysunek 1. 
 

 

 

Rysunek 1. 

 

 

 

 

 

Zadanie 3.1. (0–1) 

Rozważamy sytuację 1., gdy na płycie nie ma żadnego obciążenia (jak na rysunku 1.). 

 

Dokończ zdanie. Wybierz odpowiedź A albo B oraz odpowiedź 1., 2. albo 3. 

 

Między wartościami 𝐹1, 𝐹2, 𝑄𝑃 sił działających na płytę w sytuacji 1. zachodzą relacje 
 

 

𝐹2 > 𝐹1 

oraz 

1. 𝐹1 + 𝐹2 = 𝑄𝑃  
A. 

 
2. 𝐹1 + 𝑄𝑃 = 𝐹2 

 

𝐹2 < 𝐹1 B. 
3. 𝑄𝑃 + 𝐹2 = 𝐹1 

 

 

Brudnopis                            
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Zadanie 3.2. (0–3) 

Rozważamy sytuację 2., gdy na płycie położono mały klocek 𝒦.  
 

Siła ciężkości 𝑄⃗⃗𝐾 działająca na klocek ma wartość 𝑄𝐾 = 0,4 ⋅ 𝑄𝑃. 

Odległość środka klocka 𝒦 od osi przechodzącej przez środek 𝑆 płyty oznaczymy jako 𝑥. 

Siły reakcji osi O1 oraz O2, działające na płytę w sytuacji 2., mają równe wartości: 𝐹1 = 𝐹2. 
 

Sytuację 2. ilustruje rysunek 2.  

 
 

Rysunek 2. 

 

 

 

Oblicz 𝒙. Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 4.   

Dwa małe, jednakowe głośniki G1 i G2 umieszczono w zaznaczonych punktach na osi 𝑥. Oba 

głośniki emitują – z tą samą mocą i zgodnie w fazie – fale dźwiękowe o długości 𝜆 = 2 m.  
 

Współrzędna położenia głośnika G1 jest równa 𝑥G1 = 0 m, a współrzędna położenia 

głośnika G2 jest równa 𝑥G2 = 4 m.  
 

Punkt 𝐴 znajduje się na symetralnej odcinka G1G2. Sytuację ilustruje poniższy rysunek. 
 

Rysunek 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W zadaniach 4.1.–4.2. pomijamy efekty związane z odbiciem fali dźwiękowej od przeszkód 

w otoczeniu oraz z pochłanianiem tej fali w ośrodku.   

 
 

Zadanie 4.1. (0–1)  

Przyjmij następujące oznaczenia: 
 

𝐼12𝐴 – natężenie fali dźwiękowej w punkcie 𝐴, pochodzącej od głośników G1 i G2.  

𝐼1𝐴 – natężenie fali dźwiękowej w punkcie 𝐴, pochodzącej od jednego głośnika (tzn. gdyby 

włączony był jeden głośnik). 

 

Dokończ zdanie. Wybierz właściwą odpowiedź spośród podanych. 

 

Poprawną zależność między 𝐼12𝐴 oraz 𝐼1𝐴 opisuje wyrażenie 

 

A.  𝐼12𝐴 = 0,5 ⋅ 𝐼1𝐴  B.  𝐼12𝐴 = 𝐼1𝐴 C.  𝐼12𝐴 = 2 ⋅ 𝐼1𝐴 D.  𝐼12𝐴 = 4 ⋅ 𝐼1𝐴 

 

Brudnopis                            
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