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Zadanie 4. Wlasnosci elektryczne cial staltych (10 pkt)
Warto$¢ oporu elektrycznego metali, dla temperatur powyzej kilkudziesigciu kelwindw,
zalezy liniowo od temperatury i mozna ja przedstawi¢ za pomoca ponizszej zalezno$ci:

R=R,(1+aAT) gdzie: R —op6r w pewnej temperaturze,
Ry — opor w temperaturze poczatkowej (7p = 273 K),
a — temperaturowy wspotczynnik oporu,
AT — przyrost temperatury.

4.1 (1 pkt)

W tabeli ponizej podano warto$ci oporu wiasciwego dla réznych rodzajow materialow
(metal, potprzewodnik, izolator). Uzupehij tabelg, wpisujac w odpowiednich miejscach
wlasciwe nazwy materiatow.

nazwa materiatu warto$¢ oporu wiasciwego
10" Q'm
10'Q'm
107 Q'm

4.2 (3 pkt)

Wyjasnij, odwotujac si¢ do mikroskopowych wiasnosci materii, na czym polega zjawisko
przewodnictwa elektrycznego w metalach oraz uzasadnij, dlaczego wraz ze wzrostem
temperatury opor elektryczny metali ro$nie.

4.3 (1 pkt)

Zapisz, jak zmienia si¢ opor elektryczny potprzewodnikdéw podczas ich ogrzewania.
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4.4 (2 pkt)
Na wykresie ponizej przedstawiono zalezno$¢ oporu elektrycznego od temperatury dla
opornika wykonanego z drutu wolframowego.
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Oblicz warto$¢ temperaturowego wspotczynnika oporu ¢ dla wolframu.

4.5 (3 pkt)
Dysponujesz obwodem elektrycznym zbudowanym ze zrédla napigcia statego, woltomierza,
amperomierza i opornika wykonanego z drutu wolframowego.

WyprowadZ zalezno$¢ matematyczna pozwalajaca wyznacza¢ zmiany temperatury drutu,
korzystajac tylko z mierzonych wartosci napigcia i natezenia pradu w tym obwodzie.
Przyjmij, Ze znana jest rowniez warto§¢ wspotczynnika a oraz opor Ry.



