Egzamin maturalny z fizyki i astronomii 7
POZIOm rOZSZerzony

Zadanie 4. Dioda (10 pkt)
Diody sa elementami potprzewodnikowymi przewodzacymi prad elektryczny w zasadzie
w jedna strong.

W celu wyznaczenia zaleznosci nat¢zenia pradu, ptynacego
przez diod¢ krzemowa, od napigcia elektrycznego
przytozonego do jej koncéw zbudowano uktad, ktorego
niepelny schemat przedstawia rysunek. Jako zrodta napiecia T © 4
uzyto zasilacza pradu stalego o regulowanym napigciu. - Q ]
Pomiary przeprowadzono dwukrotnie — w temperaturze
25°C 1 po ogrzaniu diody do 100 °C, a wyniki zapisano
w tabeli.

I, mA 1 7 15 40 90
U,V 0,60 0,70 0,74 0,78 0,82 t1=25°C
U, V 0,51 0,61 0,65 0,73 0,76 | =100 °C

Zadanie 4.1 (1 pkt)
Uzupetnij schemat, dorysowujac symbole amperomierza (A i woltomierza (V) oraz niezbedne
potaczenia.

Zadanie 4.2 (3 pkt)

Przedstaw na jednym wykresie zaleznos$¢ /(U) dla obu temperatur. Oznacz obie krzywe.
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Zadanie 4.3 (1 pkt)

Wedlug prawa Ohma dwie wielkosci fizyczne sa do siebie proporcjonalne. Zapisz ich nazwy.

Zadanie 4.4 (1 pkt)
Czy wyniki w tabeli sa — dla ustalonej temperatury diody — zgodne z prawem Ohma? Podaj
1 uzasadnij odpowiedz.

Zadanie 4.5 (1 pkt)
Oszacuj przyblizona warto$¢ natgzenia pradu ptynacego w kierunku przewodzenia przez
diodg o temperaturze 100 °C, gdy napigcie na niej wynosi 0,74 V.

Zadanie 4.6 (3 pkt)

Czy ze wzrostem temperatury opor diody w kierunku przewodzenia ro$nie, czy maleje? Podaj
odpowiedz, uzasadnij ja na podstawie danych z tabeli (lub wykreso6w) 1 objasnij
mikroskopowa przyczyne tej zaleznosci.




