Zadanie 4. Wlasciwosci ogniwa (12 pkt)

Uczniowie chcieli sprawdzi¢ doswiadczalnie, ze przy ustalonym polu przekroju opor
przewodnika jest proporcjonalny do jego dlugosci. Przygotowali 4 kawatki cienkiego
miedzianego drutu o rdéznych dlugosciach i1 jednakowej grubosci oraz zestawili uktad
elektryczny przedstawiony obok. Jako zrodia napigcia uzyli
pojedynczego ogniwa. Pomigdzy punkty A i B obwodu
wlaczali po kolei przygotowane kawatki drutu 1 mierzyli A
natezenie pradu w obwodzie. A o drut
Rozumowali nastgpujaco: skoro opor przewodnika jest

proporcjonalny do jego dlugosci, to zwigkszenie dlugosci przewodnika np. 2 razy pociagnie
za soba taki sam wzrost oporu. Na podstawie prawa Ohma wzrost oporu powinien skutkowac
odpowiednim zmniejszaniem si¢ nat¢zenia pradu.

Zadanie 4.1 (1 pkt)

W przeprowadzonym doswiadczeniu uczniowie uzyskali nastepujace wyniki:

B

dhugo$¢ drutu /, m 0,50 | 1,00 | 1,50 | 2,00
natezenie pradu /, A 3,67 | 3,60 | 3,53 | 3,46

Na podstawie obliczen wykaz, ze przy zatozeniu statej warto$ci napigcia migdzy punktami A
1 B powyzsze wyniki pomiaréw nie potwierdzaja proporcjonalnosci oporu przewodnika do
jego diugosci.

Zadanie 4.2 (1 pkt)
Jeden z ucznidow zaproponowat, aby powtdrzy¢ doswiadczenie, ale zmieni¢ obwdd przez
dodanie woltomierza mierzacego napigcie pomigdzy koncami kawatka drutu.

Na umieszczonym obok schemacie dorysuj woltomierz
przytaczony zgodnie z tym zatozeniem.
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Informacja do zadan 4.3 i 4.4

Po wykonaniu do§wiadczenia z uzyciem woltomierza wyniki przedstawialy si¢ nastepujaco:

dhlugo$¢ drutu /, m 0,50 1,00 1,50 2,00
natezenie pradu /, A 3,67 3,60 3,53 3,46
napigcie U, V 0,031 0,061 0,090 0,118
opor drutu R, Q

Zadanie 4.3 (2 pkt)

Uzupetnij dolny wiersz tabeli 1 wykaz, ze otrzymane wyniki potwierdzaja proporcjonalno$¢

oporu przewodnika do jego dtugosci.

Zadanie 4.4 (4 pkt)

Zmiany napigcia miedzy koncami drutu sa zwigzane z tym, ze ogniwo ma opor wewngtrzny.
Wyznacz opdr wewngtrzny ogniwa uzytego w doswiadczeniu i site elektromotoryczng tego

ogniwa.
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Zadanie 4.5 (1 pkt)

Do dwoch ogniw o oporach
wewnetrznych R, = 0,3 QiR =
0,4 Q dotaczono oporniki
regulowane.  Zmieniano  opOr
opornikoéw, mierzac przy tym
natezenie pradu i napigcie na nich,
a ponadto obliczano moc uzyteczna
(w dotaczonym oporniku
wydzielana w postaci ciepta).
Otrzymano wykresy przedstawione
obok.
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Czy te wykresy potwierdzaja tezg, ze maksymalna moc uzyteczna wystgpuje dla oporu
zewngetrznego rownego oporowi wewnetrznemu zrddta? Napisz odpowiedz i ja uzasadnij.

Zadanie 4.6 (3 pkt)

Ogniwo z oporem wewngtrznym przekazuje obwodowi zewngtrznemu tylko czegs¢ energii
chemicznej przetwarzanej w elektryczna. Sprawnos$¢ ogniwa jest definiowana jako stosunek
obwodowi zewngtrznemu) do calkowitej mocy

mocy uzytecznej (przekazywanej

przetwarzanej w catym obwodzie.

Do ogniwa o oporze wewngtrznym 0,4 Q 1 sile elektromotorycznej réwnej 1,5 V dolaczono

opornik 0,4 Q. Oblicz:

a) wartos¢ ciepta wydzielanego w jednostce czasu w catym obwodzie,

b) sprawno$¢ ogniwa.



